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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

  

1.1. Цель освоения дисциплины  

 

- формирование у обучающихся профессиональных компетенций, необходимых для ре-

шения следующих задач профессиональной деятельности 

Область професси-

ональной деятель-

ности (по Реестру 

Минтруда) 

Типы задач профес-

сиональной дея-

тельности 

Задачи профессиональной деятельности 

 

31 Специалист по 

мехатронным систе-

мам автомобиля 

научно-исследова-

тельский 

 

проектно-конструк-

торский 

- внедрение проектов по автоматизации системы 

управления сервисным центром; 

- декомпозиция задач на разработку конструк-

ции АТС и их компонентов; 

производственно - 

технологический 

- распределение и координация работ по разра-

ботке конструкций АТС и их компонентов 

организационно-

управленческий 

- корректировка планов разработки конструкции 

и конструкторской документации на АТС и их 

компоненты 

сервисно-эксплуата-

ционный 

- подготовка предложений по унификации и при-

менению оригинальных или серийных АТС и их 

компонентов; 

 

К основным задачам изучения дисциплины относится подготовка обучающихся к вы-

полнению следующих трудовых функций в соответствии с профессиональными стандартами 

Наименование профессио-

нальных стандартов (ПС) 

Код, наименование и уро-

вень квалификации ОТФ, 

на которые ориентиро-

вана дисциплина  

Код и наименование трудовых 

функций, на которые ориенти-

рована дисциплина 

31.004 Специалист по ме-

хатронным системам автомо-

биля 

C, Управление разработкой 

конструкций АТС и их ком-

понентов, 7 

С/02.7, Организация разработки 

конструкций АТС и их компонен-

тов 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины «Теплотехника » у обучающегося формируется 

профессиональная (ПК) компетенция: ПК-2. Содержание указанных компетенций и перечень 

планируемых результатов обучения по данной дисциплине представлены в таблице. 
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Код и наиме-

нование ком-

петенции 

Код и наименование 

индикатора  

достижения компетен-

ции (4) 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине (5) 

Основание 

(ПС) *для 

профессио-

нальных 

компетен-

ций 

ОПК-1. Спосо-

бен применять 

естественнона-

учные и об-

щеинженерные 

знания, методы 

математиче-

ского анализа и 

моделирования 

в профессио-

нальной дея-

тельности 

ОПК-1.1 Демонстри-

рует знание основных 

законов математиче-

ских и естественных 

наук, необходимых для 

решения типовых задач 

профессиональной дея-

тельности  

ОПК-1.2 Использует 

знания основных зако-

нов математических и 

естественных наук для 

решения стандартных 

задач в области эксплу-

атации транспортных и 

транспортно-техноло-

гических машин 

Знает: 

правила и стандарты проектирования и 

конструирования АТС 

Умеет:  
контролировать соблюдение технологии и 

сроков разработки АТС и их компонентов 

в соответствии с требованиями организа-

ции-изготовителя АТС; 

 

Владеет: 

навыком распределения работ по соответ-

ствующим направлениям (в зависимости 

от заказа-наряда); 

 

 

 

Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Теплотехника » относится к части, формируемой участниками образова-

тельных отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) образовательной программы.   

 

Освоение дисциплины осуществляется: по очной/заочной форме обучения в __5/5_ се-

местре (ах). 

 

Дисциплины, на освоении которых базируется данная дисциплина (6): 

- «Физика», 

-  «Химия», 

- «Материаловедение» 

 Дисциплины, для которых необходимы знания, умения, навыки, приобретаемые в ре-

зультате изучения данной дисциплины:  

- Проектирование подъемно-транспортных, строительных, дорожных средств и обо-

рудования; 

- Подъемники. 

 

 Основные положения дисциплины в дальнейшем будут использованы при прохождении 

практики и выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет _3__ з.е. (_108_ час.), их распределение 

по видам работ и семестрам представлено в таблице.  
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Виды учебных занятий и работы обучающихся Трудоемкость, час 

Формат изучения дисциплины с использованием элементов 

электронного обучения 

 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам 

учебных занятий (всего), в т.ч.: 

36/ 10 

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, 

предусматривающие преимущественную передачу учебной ин-

формации педагогическими работниками) 

18/ 4 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, 

практикумы, коллоквиумы и иные аналогичные занятия) 

18/4 

лабораторные работы -/2 

Самостоятельная работа всего, в т.ч.: 72/ 98 

Самоподготовка по темам (разделам) дисциплины 72/ 98 

Выполнение курсового проекта /курсовой работы (7) - / - 

Контроль (часы на экзамен, зачет) (8) -/ - 

Промежуточная аттестация Зачет 

Примечание:   -/- объем часов соответственно для очной, заочной форм обучения 

 

3.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов ЗАОЧ-

НОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ  

 

Распределение разделов дисциплины по видам учебных занятий и их трудоёмкость ука-

заны в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Разделы дисциплины и их трудоёмкость по видам учебных занятий 

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ём

к
о
ст

ь
 (

в
 ч

а
са

х
) 

Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся, и тру-

доёмкость (в часах) 

В
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н
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1 Предмет теплотехники. Основные поня-

тия и определения. Основные пара-

метры состояния. Уравнения состояния. 

Газовые смеси. 

16 2   14 устный 

опрос 

 

2 Внутренняя энергия, теплота и работа. 

Первый закон термодинамики. Энталь-

пия. Теплоёмкость. 

16 2   14 устный 

опрос 

 

3 Энтропия. Анализ термодинамических 

процессов. Второй закон термодина-

мики. Термодинамические циклы и 

оценка их эффективности. 

16  2  14 устный 

опрос 
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4 Циклы ДВС и газотурбинных двигате-

лей. Термодинамический анализ работы 

компрессора. Многоступенчатое сжатие 

с промежуточным охлаждением. 

16    14 устный 

опрос 

 

5 Термодинамические свойства реальных 

рабочих тел (водяной пар, влажный воз-

дух). Циклы холодильных машин. 

16    14 устный 

опрос 

 

6 Основные задачи теплообеспечения. 

Способы распространения теплоты; теп-

лопроводность; механизм процесса, 

температурное поле, тепловой поток и 

его плотность; закон Фурье. Теплооб-

мен излучением. 

16   2 16 устный 

опрос 

 

7 Основной закон конвективного тепло-

обмена. Основы теории подобия и моде-

лирования. 

16  2  16 устный 

опрос 

 

8 Теплопередача. Тепловая изоляция. Ин-

тенсификация процессов теплопере-

дачи. Теплообменные аппараты. 

16    16 устный 

опрос 

 

9 Топливо и основы горения. Теплогене-

рирующие устройства. Охрана окружа-

ющей среды. Основы энергосбереже-

ния. 

16    16 устный 

опрос 

 

10 Курсовая работа        

11 Групповая консультация        

12 Форма аттестации       зач 

13 Всего часов по дисциплине  144 4 4 2 134   

 

3.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

 
Содержание лекционных занятий приведено в таблице 5, содержание лабораторных ра-

бот – в таблице 6.  

 

Таблица 5 – Содержание лекционных занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела (темы) 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) дисциплины 

1 Предмет теплотехники. Основ-

ные понятия и определения. Ос-

новные параметры состояния. 

Уравнения состояния. Газовые 

смеси. 

Предмет технической термодинамики и используе-

мые методы. Термодинамическая система. Основ-

ные параметры состояния. Равновесное и неравно-

весное состояние. Уравнения состояния (Кла-

пейрона-Клаузиуса и Боголюбова – Майера). Тер-

модинамический процесс. Смеси рабочих тел. Спо-

собы задания состава смеси. Вычисление парамет-

ров состояния смеси. 

2 Внутренняя энергия, теплота и 

работа. Первый закон термоди-

намики. Энтальпия. Теплоём-

кость. 

Внутренняя энергия. Теплота и работа как формы 

передачи энергии. Аналитическое выражение ра-

боты изменения объёма. Сущность первого закона 

термодинамики. Аналитическое выражение пер-

вого закона термодинамики для закрытых/откры-
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тых систем. «p-v» диаграмма. Энтальпия. Теплоём-

кость. Средняя и истинная теплоемкости. Теплоём-

кость смеси газов. 

3 Энтропия. Анализ термодина-

мических процессов. Второй за-

кон термодинамики. Термоди-

намические циклы и оценка их 

эффективности. 

Понятие энтропии. «T-s» диаграмма. Обратимые и 

необратимые термодинамические процессы. Об-

щие методы исследования термодинамических 

процессов изменения состояния рабочих тел. По-

литропные процессы. Основные характеристики 

политропных процессов. Основные термодинами-

ческие процессы: изохорный, изобарный, изотер-

мический и адиабатный – частные случаи полит-

ропного процесса. 

Сущность второго закона термодинамики. Прямые 

и обратные циклы. Термический коэффициент по-

лезного действия и холодильный коэффициент. 

Циклы Карно и анализ их свойств. 

4 Циклы ДВС и газотурбинных 

двигателей. Термодинамиче-

ский анализ работы компрес-

сора. Многоступенчатое сжатие 

с промежуточным охлажде-

нием. 

Методика термодинамического анализа циклов. 

Циклы с изохорным, изобарным подводом теплоты 

и со смешанным подводом теплоты. Изображение 

циклов в «p-v» и «T-s» диаграммах. Сравнитель-

ный анализ термодинамических циклов ДВС. 

Циклы газотурбинных двигателей. Классификация 

компрессоров и принцип действия. Изотермиче-

ское, адиабатное и политропное сжатия. Отличия в 

работе реального компрессора от идеального. Ра-

бота, затраченная на привод компрессора. Много-

ступенчатое сжатие с промежуточным охлажде-

нием. 

5 Термодинамические свойства 

реальных рабочих тел (водяной 

пар, влажный воздух). Циклы 

холодильных машин. 

Свойства реальных газов. Водяной пар. Термоди-

намические таблицы воды и водяного пара, p-v, T-

s, h-s диаграммы водяного пара. Влажный воздух. 

Определение понятия "влажный воздух". Основ-

ные величины, характеризующие состояние влаж-

ного воздуха. h-d – диаграмма влажного воздуха. 

Классификация холодильных установок. Циклы 

паровых компрессорных холодильных установок. 

Тепловой насос. 

6 Основные задачи теплообеспе-

чения. Способы распростране-

ния теплоты; теплопровод-

ность; механизм процесса, тем-

пературное поле, тепловой по-

ток и его плотность; закон 

Фурье. Теплообмен излуче-

нием. 

Основные понятия и определения теории теплооб-

мена. Теплопроводность. Закон Фурье. Коэффици-

ент теплопроводности. Теплопроводность при ста-

ционарном режиме. Теплопроводность однослой-

ной и многослойной плоской, цилиндрической и 

сферической стенок. 

Тепловое излучение. Теплообмен излучением 

между телами, разделёнными прозрачной средой. 

Защита от теплового излучения. Излучение газов. 

7 Основной закон конвективного 

теплообмена. Основы теории 

подобия и моделирования. 

Уравнение Ньютона–Рихмана. Коэффициент теп-

лоотдачи. Дифференциальные уравнения теплооб-

мена. Основы теории подобия. Критериальные 

уравнения. Метод моделирования. Физический 

смысл основных критериев подобия. 



7 

8 Теплопередача. Тепловая изоля-

ция. Интенсификация процес-

сов теплопередачи. Теплооб-

менные аппараты. 

Теплопередача через плоскую, цилиндрическую и 

оребренную стенки. Коэффициент теплопередачи. 

Методы интенсификации процесса теплопередачи. 

Тепловая изоляция. Назначение, классификация и 

схемы теплообменных аппаратов. Принцип расчета 

теплообменных аппаратов. Конструктивный и по-

верочный тепловые расчеты теплообменных аппа-

ратов. Определение среднего температурного 

напора и среднего коэффициента теплопередачи. 

9 Топливо и основы горения. 

Теплогенерирующие устрой-

ства. Охрана окружающей 

среды. Основы энергосбереже-

ния. 

Топливо и основы горения. Охрана окружающей 

среды. Основы энергосбережения. 

 

Таблица 6 – Содержание практических занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела (темы) 

дисциплины 
Содержание практических занятий 

1 Предмет теплотехники. Основ-

ные понятия и определения. Ос-

новные параметры состояния. 

Уравнения состояния. Газовые 

смеси. 

Знакомство с основными принципами решения за-

дач и примеров. 

2 Внутренняя энергия, теплота и 

работа. Первый закон термоди-

намики. Энтальпия. Теплоём-

кость. 

Формирование исходных зависимостей между эле-

ментами уравнения состояния и решение задач 

термодинамических систем. 

3 Энтропия. Анализ термодина-

мических процессов. Второй за-

кон термодинамики. Термоди-

намические циклы и оценка их 

эффективности. 

Теплоёмкость газов: решение типовых индивиду-

альных задач. 

4 Циклы ДВС и газотурбинных 

двигателей. Термодинамиче-

ский анализ работы компрес-

сора. Многоступенчатое сжатие 

с промежуточным охлажде-

нием. 

Круговые процессы. Расчёт циклов тепловых дви-

гателей. 

5 Термодинамические свойства 

реальных рабочих тел (водяной 

пар, влажный воздух). Циклы 

холодильных машин. 

Термодинамические свойства реальных рабочих 

тел. Циклы холодильных машин. 

6 Основные задачи теплообеспе-

чения. Способы распростране-

ния теплоты; теплопровод-

ность; механизм процесса, тем-

пературное поле, тепловой по-

ток и его плотность; закон 

Фурье. Теплообмен излуче-

нием. 

Решение задач по определению теплоты, работы, 

энтропии, энтальпии. 
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7 Основной закон конвективного 

теплообмена. Основы теории 

подобия и моделирования. 

Конвективный теплообмен. 

8 Теплопередача. Тепловая изоля-

ция. Интенсификация процес-

сов теплопередачи. Теплооб-

менные аппараты. 

Теплопередача при стационарном режиме и расчёт 

теплообменных аппаратов. 

9 Топливо и основы горения. 

Теплогенерирующие устрой-

ства. Охрана окружающей 

среды. Основы энергосбереже-

ния. 

Теплотехнический расчёт двухцилиндрового ком-

прессора. 

 

Таблица 7 – Содержание лабораторных работ 

№ 

п/п 

Наименование раздела (темы) 

дисциплины 
Тема лабораторный работ 

1   

 
4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

 4.1. Общие методические рекомендации по освоению дисциплины, образователь-

ные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучаю-

щихся и промежуточной аттестации.  

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в элек-

тронной информационно-образовательной среде института (далее - ЭИОС). В случае проведе-

ния части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных 

занятий), трудоемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

 При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у обучаю-

щихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидер-

ских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, 

тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплины в форме 

курса, составленного на основе результатов научных исследований, проводимых институтом, 

в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускни-

ков и потребностей работодателей). 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий: 

-балльно-рейтинговая технология оценивания; 

- электронное обучение; 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по дис-

циплине применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студен-

тов. В основу балльно-рейтинговой системы положены принципы, в соответствии с которыми 

формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего контроля успеваемости. 

Максимальное количество баллов в семестре – 100.  

По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка по промежу-

точной аттестации в соответствии за набранными за семестр баллами. Студентам, набравшим 

в ходе текущего контроля успеваемости по дисциплине от 61 до 100 баллов и выполнившим 

все обязательные виды запланированных учебных занятий, по решению преподавателя без 

прохождения промежуточной аттестации выставляется оценка в соответствии со шкалой 

оценки результатов освоения дисциплины.  



9 

 Результат обучения считается сформированным (повышенный уровень), если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент исчер-

пывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; свободно 

справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения зна-

ний, использует в ответе дополнительный материал; все предусмотренные рабочей учебной 

программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент 

способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполне-

нии заданий, качество их выполнения оценено числом баллов от 86 до 100, что соответствует 

повышенному уровню сформированности результатов обучения. 

Результат обучения считается сформированным (пороговый уровень), если теоре-

тическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент последо-

вательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с задачами, во-

просами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные 

рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными требова-

ниями, студент способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятель-

ность при выполнении заданий, качество их выполнения оценено числом баллов от 61 до 85,9, 

что соответствует пороговому уровню сформированности результатов обучения. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении за-

даний не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с боль-

шими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, качество 

выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их выполнения 

оценено числом баллов ниже 61, что соответствует допороговому уровню. 

 

 4.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на заня-

тиях лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты 

на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций явля-

ются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим занятиям / лабораторным 

работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  рекомендуется вести конспектирование учебного матери-

ала. Возможно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 

  

 4.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на лабо-

раторных работах 
Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с пла-

ном занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа 

с оформленным отчетом по ней подлежит защите преподавателю.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения экспериментально-практической части работы и  степень соот-

ветствия результатов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

 4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на заня-

тиях семинарского типа 

Практические (семинарские) занятия представляют собой детализацию лекционного 

теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные 
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разделы. Основной формой проведения семинаров и практических занятий является обсужде-

ние наиболее проблемных и сложных вопросов по отдельным темам, а также решение задач и 

разбор примеров и ситуаций в аудиторных условиях.  

Практические (семинарские)  занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков составления докладов и сообщений, обсуждения вопросов 

по учебному материалу дисциплины; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической карте 

дисциплины. 

 

4.5. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным заня-

тиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисци-

плине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в 

качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка мате-

риалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, 

представленной в Разделе 5.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут исполь-

зовать в специализированных аудиториях для самостоятельной работы компьютеры,  обеспе-

чивающему доступ к программному обеспечению, необходимому для изучения дисциплины, 

а также доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной 

информационно-образовательной среде института (ЭИОС) и электронной библиотечной си-

стеме (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-методические матери-

алы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы при изучении дисци-

плины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является основ-

ным видом учебной деятельности. 

 

4.6. Методические указания для выполнения курсового проекта / работы 

Курсовой проект/работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом. 

 
5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 Вся литература, включенная в данный перечень, представлена в виде электронных ре-

сурсов в электронной библиотеке института (ЭБС). Литература, используемая в печатном 

виде, представлена в научной библиотеке университета в объеме не менее 0,25 экземпляров 

на одного обучающегося.  

 

а) Основная литература: 

1. В.И.Ляшков Теоретические основы теплотехники.- Москва: «Высшая школа», 2008.-

318с. 

2. О.Н.Брюханов, С.Н.Шевченко Тепломассообмен.- Москва: «Издательство Ассоциации 

строительных  вузов», 2005.-460с.    

3. Теплотехника: Справочные данные. Шевченко Д.В. -Казань:Познание, 2010 

4. Теплотехнический справочник студента. Левин А.Б., Семёнов Ю.П. Издатель:МГУЛ 

.2005 

б) Дополнительная литература: 

1. А.П.Баскаков Теплотехника. – Москва: «Энергоиздат», 1991.-224с. 
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2. Г.П.Панкратов Сборник задач по теплотехнике.-Москва: «Высшая школа», 1995.-

238с.  

3. В.А.Бондарёв, А.Е.Процкий, Р.Н.Гинкевич Теплотехника.- Минск «Вышэйшая 

школа», 1976.-382с. 

4. А.В.Клименко, В.М.Зорина Теплоэнергетика и теплотехника.-Москва: «Издательство 

МЭИ», 2000.-527с 

 

5.2. Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы, ин-

тернет-ресурсы  

1. КонсультантПлюс [Электронный ресурс] Справочная правовая система. – Режим до-

ступа: http//www.consultant.ru/. 

2. Электронная библиотечная система Рязанского института (филиала) Московского по-

литехнического института [Электронный ресурс]. - Режим доступа:  

http://bibl.rimsou.loc/ - Загл. с экрана. 

3. БИЦ Московского политехнического университета  [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: https://lib.mospolytech.ru/ - Загл. с экрана. 

4. ЭБС "Университетская Библиотека Онлайн" [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/ - Загл. с экрана. 

5.  Электронно-библиотечная система «Издательства Лань» [Электронный ресурс]. - Ре-

жим доступа: https://lanbook.com/ . - Загл. с экрана. 

6. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. –  

Режим доступа: https://znanium.com/. -  Загл. с экрана. 

7. Электронно-библиотечная система Юрайт [Электронный ресурс]. –  

Режим доступа: https://urait.ru/- Загл. с экрана. 

8. Электронно-библиотечная система BOOK.ru [Электронный ресурс]. –  

Режим доступа: https://www.book.ru/. -  Загл. с экрана. 

9. "Polpred.com. Обзор СМИ". Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД) 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: https:// Polpred.com/. -  Загл. с экрана. 

 

 

5.3. Программное обеспечение 

 

Информационное обеспечение учебного процесса по дисциплине осуществляется с ис-

пользованием следующего программного обеспечения (лицензионного и свободно распро-

страняемого), в том числе отечественного производства: 

№ 

п/п 

Наименование Условия доступа 

1 Microsoft  Windows  из внутренней сети университета (лицензи-

онный договор) 

2 Microsoft Office  из внутренней сети университета (лицензи-

онный договор) 

3 КонсультантПлюс из внутренней сети университета (лицензи-

онный договор) 

4 СДО MOODLE из любой точки, в которой имеется доступ к 

сети Интернет (лицензионный договор) 

 

 

6. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине 

 

http://bibl.rimsou.loc/
https://znanium.com/
https://urait.ru/


12 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных учебным планом и рабочей программой дисциплины, оснащенные обору-

дованием и техническими средствами обучения. 

 Занятия лекционного типа. Учебные аудитории для занятий лекционного типа уком-

плектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления 

учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстрационного оборудова-

ния (проектор, экран, компьютер/ноутбук), учебно-наглядные пособия (презентации по темам 

лекций), обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие данной программе 

дисциплины. 

 Занятия семинарского типа. Учебные аудитории для занятий семинарского типа 

укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представле-

ния учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстрационного обору-

дования (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

 Лабораторные работы. Для проведения лабораторных работ используется учебная 

аудитория «Научно-исследовательская лаборатория автомобилей», оснащенная следующим 

оборудованием: автомобиль KIA CEED SW; 6 ученических  столов (6 рабочих мест); Пожар-

ный щит; Стенд для проверки свечей зажигания Э-203 П; Стенд для проверки биения ведо-

мого вала сцепления; Авто тестер К 484; Анализатор выхлопных газов К 290; Картотека 

учебных плакатов 82 шт.; Установка для определения характеристики диафрагменной пру-

жины; Набор инструментов (ключей головок для выполнения регулировочных работ); Набор 

оборудования для изучения и обслуживания АКБ; Стенды: - техническое обслуживание ав-

томобилей; - диагностика автомобилей; - технология технического обслуживания автомоби-

лей; - схема организации технического обслуживания автомобилей; - организация производ-

ства по техническому обслуживанию и текущему ремонту автомобилей; - дефектовка дета-

лей автомобиля; - регулировочные работы при текущем ремонте автомобиля; - регулировоч-

ные работы при текущем ремонте автомобиля. 

 Промежуточная аттестация. Для проведения промежуточной аттестации по дисци-

плине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерной техникой с возмож-

ностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду университета и/или учебные аудитории, укомплектованные ме-

белью и техническими средствами обучения. 

 Самостоятельная работа. Помещения для самостоятельной работы оснащены компь-

ютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной 

информационно-образовательной среде института. Для организации самостоятельной работы 

обучающихся используются:  

 компьютерные классы института; 

 библиотека, имеющая места для обучающихся, оснащенные компьютерами с доступом 

к базам данных и сети Интернет. 

 Электронная информационно-образовательная среда института (ЭИОС). Каждый 

обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным 

доступом к электронной информационно-образовательной среде института (ЭИОС) из любой 

точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 

как на территории института, так и вне ее.  

ЭИОС института обеспечивает: 

доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам прак-

тик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в 

рабочих программах дисциплин (модулей), программах практик; 

формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его ра-

бот и оценок за эти работы. 

В случае реализации образовательной программы с применением электронного обуче-

ния, дистанционных образовательных технологий ЭИОС дополнительно обеспечивает:  



13 

фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и ре-

зультатов освоения образовательной программы; 

проведение учебных занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация кото-

рых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий; 

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное 

и (или) асинхронное взаимодействия посредством сети "Интернет". 

 

7. Оценочные материалы (фонд оценочных средств) для текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации 

  

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемости 

 {Для всех форм текущего контроля должны быть приведены примеры (типовые вари-

анты) оценочных средств и/или даны ссылки на электронный ресурс, где они размещены.}  

  

 7.1.1. Типовые задания к практическим (семинарским) занятиям (темы докла-

дов/сообщений)  

http://sdo.rimsou.ru/pluginfile.php/56467/mod_resource/content/1/Практическая%20ра-

бота%20№1.docx; 

http://sdo.rimsou.ru/pluginfile.php/56468/mod_resource/content/1/Практическая%20ра-

бота%20№2.docx 

«Изучение технологии сварочного производства и пайки металлов» 

 Цель работы - ознакомиться с технологиями сварочного производства и пайки металлов. 

Задачи: 

1. Изучить теоретические сведения о сварочном производстве и пайке металлов. 

2. Подобрать в соответствии с заданием способ сварки или пайки соединения. 

3. Описать выбранную технологию, оборудование и режимы сварки или пайки. 

 

Таблица заданий. 

№ вари-

анта 

Вид материала Толщина 

материала, 

мм 

Тип сварного со-

единения 

Шов по положению в 

пространстве  

1  МЛ3 1 стыковой нижний 

2 АЛ2 2 нахлесточный вертикальный 

3 БрОЦСН3-7-5-1 3 тавровый потолочный 

4 30ХГС 4 угловой нижний 

5 14Г2АФ 5 прорезной вертикальный 

6 ЛК 80-3Л 6 тавровый потолочный 

7 ВЧ 1200-4 7 нахлесточный нижний 

8 Д18 8 прорезной вертикальный 

9 08Х13 9 угловой потолочный 

10 ВЧ 450-5 10 стыковой нижний 

11 ЛА67-2,5 1 прорезной вертикальный 

12 25Н25М4Г1 2 тавровый потолочный 

13 БрОЦС3-12-5 3 нахлесточный нижний 

14 12Х1МФ 4 прорезной вертикальный 

15 КЧ 370-12 5 угловой потолочный 



14 

16 МЛ2 6 стыковой нижний 

17 12Х18Н10Т  7 угловой вертикальный 

18 30ХГСН2А 8 стыковой потолочный 

19 Д1 9 прорезной нижний 

20 ВЧ 600-2 10 тавровый вертикальный 

21 АЛ4 1 нахлесточный потолочный 

22 60С2Н2А 2 прорезной нижний 

23 Д16 3 угловой вертикальный 

24 40Х13 4 стыковой потолочный 

25 БрОФ6,5-0,15 5 нахлесточный потолочный 

 

7.1.2 Типовые тестовые задания 

Подготовка ответов на следующие вопросы в рамках самостоятельней работы: 

1. Первый закон термодинамики для закрытых/открытых систем. Теплоёмкость. 

2. Термодинамическая энтропия. Анализ термодинамических процессов. Круговые термоди-

намические процессы. Второе начало термодинамики.  

3. Циклы ДВС (Отто, Дизеля, Тринклера). Сравнение циклов ДВС. Цикл ГТД (Брайтона). От-

личия циклов идеального и реального компрессоров. Обоснование промежуточного охлажде-

ния при получении сжатых газов высокого давления. 

4. Кондиционирование влажного воздуха. Термодинамический анализ работы парокомпрес-

сорной холодильной машины и теплового насоса. 

5. Перенос теплоты теплопроводностью. Теплообмен излучением системы тел в прозрачной 

среде. Особенности излучения газов. Солнечное излучение. 

6. Теплоотдача. Теоремы подобия. Основные критерии подобия, используемые для описания 

теплообмена. 

7. Теплопередача. Тепловая изоляция. Способы интенсификации теплопередачи. Теплообмен-

ные аппараты. Конструкторский и поверочный расчеты теплообменных аппаратов. Основные 

уравнения 

8. Основы энергосбережения. Энергетический паспорт предприятия. 

 

Экзамен 
 

Экзамен позволяет оценить знания студента по теоретическим и практическим вопро-
сам прослушанного курса. 

Вопросы к экзамену: 
1. Политропный процесс, частные случаи, графическое изображение. Уравнение политропы. 
2. Теплопередача при стационарном режиме.    
3. Конвективный теплообмен. Плотность теплового потока, формула Ньютона. 
4. Теплоёмкость газов.  
5. К.П.Д. двигателей внутреннего сгорания.  
6. Цикл Карно. Термический К.П.Д цикла Карно.  
7. Анализ работы компрессора, мощность.  
 8. Излучение. Закон Стефана-Больцмана.  
9. Внутренняя энергия, энтропия, энтальпия.  
10. Теплоснабжение предприятий.   
11. Основы теории подобия. Числа подобия.      
12. Температура, удельный объём, плотность газа и их взаимозависимости.  
13. Графическое изображение циклов двигателей внутреннего сгорания  и           их сравне-
ние.  
14. Теплопроводность при стационарном режиме. Закон Фурье. Коэффициент теплопровод-
ности. Изотермические поверхности распределения температур.                                                        
15. Диаграмма PV и TS двухступенчатого компрессора.  
16. Первый закон термодинамики, математическая формулировка.  
17. Давление - абсолютное, атмосферное, избыточное, вакуумное.  
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18.  Второй закон термодинамики, различные интерпретации его толкования.                                                                                                             
19. Теплоёмкость газов. Массовая и объёмная теплоёмкость газов, их взаимосвязь.                                                                                                             
20. Теплообмен излучением, плотность потока, отражательная способность, понятие о чёр-
ном теле.  
21.Графический анализ политропных процессов и его частных случаев на   PV  и  TS диа-
граммах  
22. Теплопроводность при нестационарном режиме. Общее понятие о расчётах, безразмер-
ные комплексы подобия, графики.  
23. Параметры потока жидкости и газа: температура, плотность удельный объём, скорость, 
расход , мощность, уравнение неразрывности. 
24.Холодильные установки, мощность, холодильный коэффициент и его пределы изменения.                                                                                                                                                
25.Цикл Карно, графическое изображение на PV и  TS  диаграммах, термический коэффици-
ент и его пределы изменения. 
26.Эксергия, понятие о работоспособной и неработоспособной теплоте.  
27. Теплопроводность плоской стенки. Термическое сопротивление. Тепловой поток. Коэф-
фициент теплопроводсти. 
28.Равновесные и неравновесные, обратимые и необратимые процессы в термодинамике га-
зов и изменение энтропии в них.                                                                            29.Теплопере-
дача через плоскую стенку.  
30. Идеальный и реальный газ – их отличие. Уравнение Клайперона- Менделеева. 
31.Излучение: законы Киргофа, Стефана –Больцмана. Понятие о чёрных и серых телах.  
32. Теплообменные аппараты. 
33.Теплопередача через многослойную плоскую стенку.  
34. Теплопередача через воздушную прослойку. 
35. Теплопередача через однослойную неоднородную конструкцию. 
36.Интенсификация теплопередачи, теплоизоляция. 
37.Мероприятия по энергосбережению.                                                            
38.Особенности расчёта теплоснабжения по укрупнённым показателям площадь и объём   
зданий, конструкций.   
39. Конвективный теплообмен. Закон Ньютона и Рихмана. Коэффициент теплоотдачи. 

 

Регламент проведения промежуточной аттестации в форме компьютерного тестирова-

ния 

Кол-во заданий в банке вопро-

сов 

Кол-во заданий, предъявляе-

мых студенту 

Время на тестирование, мин. 

не менее _60__  

или указывается конкретное 

количество тестовых зада-

ний 

30 30 

 

 Полный фон оценочных средств для проведения промежуточной аттестации в форме 

компьютерного тестирования размещен в банке вопросов данного курса дисциплины в ЭИОС 

института.  

  В ходе подготовки к промежуточной аттестации обучающимся предоставляется воз-

можность пройти тест самопроверки. Тест для самопроверки по дисциплине размещен в 

ЭИОС института в свободном для студентов доступе. 

 

Шкала оценки результатов освоения дисциплины, сформированности результатов обу-

чения 

Форма про-

ведения  

Условия 

допуска 

Шкалы оценки уровня  

сформированности ре-

зультатов обучения 

Шкала оценки уровня освоения дисци-

плины 
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промежуточ-

ной аттеста-

ции 

Уровневая 

шкала оценки 

компетенций 

100 баль-

ная 

шкала, % 

100 баль-

ная 

шкала, % 

5-балльная 

шкала, 

дифференциро-

ванная 

оценка/балл 

недиффе-

ренциро-

ванная 

оценка 

  допороговый ниже 61 ниже 61 «неудовлетво-

рительно» / 2 

 не зачтено 

пороговый 61-85,9 61-69,9 «удовлетвори-

тельно» / 3  

зачтено 

70-85,9 «хорошо» / 4 зачтено 

повышенный  86-100 86-100 «отлично» / 5 зачтено 

 

 

8. Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (далее ОВЗ) осу-

ществляется преподавателем с учетом особенностей психофизического развития, индивиду-

альных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Для студентов с нарушениями опорно-двигательной функции и с ОВЗ по слуху преду-

сматривается сопровождение лекций и практических занятий мультимедийными средствами, 

раздаточным материалом. 

Для студентов с ОВЗ по зрению предусматривается применение технических средств 

усиления остаточного зрения, а также предусмотрена возможность разработки аудиоматериа-

лов. 

По дисциплине «Технологические процессы технического обслуживания и ремонта 

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» обучение инвалидов 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья может осуществляться как в аудитории, так 

и с использованием возможностей электронной образовательной среды (образовательного 

портала) и электронной почты. 
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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с:  

- Федеральными государственными образовательными стандартами высшего образования по 

направлениям подготовки  15.03.05 – Конструкторско-технологическое обеспечение машино-

строительных производств, 23.03.03 – Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов, 23.05.01 – Наземные транспортно-технологические средства, 27.03.04 Управле-

ние в технических системах; 

- учебными планами (очной, заочной форм обучения) по указанным направлениям под-

готовки. 

Рабочая программа дисциплины включает в себя оценочные материалы для проведения 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (п.7 Оценочные 

материалы (фонд оценочных средств) для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации). 

 
Автор: Бондаренко А.П., к.т.н., доцент кафедры «Энергетические системы и точное машино-

строение» _______________________________________________________________________ 
(указать ФИО, ученую степень, ученое звание или должность) 

 


