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ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ 

ɻʈɸɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ, ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʓ                                 

ʀ ɼʀɿɸʁʅɸ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆʁ ʉʈɽɼʓ 
 

 

ɸʂʀʄʆɺɸ ɸʈʀʅɸ ɺʗʏɽʉʃɸɺʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʖɼɸɽɺ ʀɻʆʈʔ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈʆɺʀʏ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʀ ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃɽʅʀʗ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ʂʋʃʔʊʋʈʅʆɻʆ ʅɸʉʃɽɼʀʗ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʮʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʲʝʢʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʘʤʷʪʥʠʢ 

ʠʩʪʦʨʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ (ʆʂʅ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʥʠ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʢʣʘʜ ʧʨʦʰʣʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʯʝʨʪʳ ʪʝʭ ʣʝʪ ʠ ʵʧʦʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʵʪʦ ʥʘʩʣʝʜʠʝ 

ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ.  

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ʀʤʝʷ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

çʢʘʨʢʘʩʦʤè, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ 

ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʥʦʨʘʤ ʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʠʭ 

ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ ʢʫʣʴʪʦʚʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ (ʭʨʘʤʦʚ ʠ ʮʝʨʢʚʝʡ) 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ ʠ ʧʘʣʦʤʥʠʯʝʩʪʚʦ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʡ 

ʪʫʨʠʟʤ ʜʘʝʪ ʚ ʙʶʜʞʝʪ ʥʝʤʘʣʫʶ ʜʦʣʶ ʜʦʭʦʜʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. 

ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʠ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʚʧʠʪʘʚʰʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ, ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʪʝʭ ʣʝʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʣʦʜʦʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ 

ʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʠ ʚʠʜʝʪʴ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʪʨʝʩʪʘʚʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʛʦʨʦʜʫ 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʦʙʣʠʢ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɸ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 
ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʛʜʝ ʚʩʸ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤʠ ï ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʘʤʷʪʥʠʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʜʣʠʚ ʝʛʦ ʞʠʟʥʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʚʝʨʥʫʪʴ ʟʜʘʥʠʶ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʧʨʝʞʥʠʡ ʚʠʜ, ʩʦʭʨʘʥʠʚ ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
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ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ʦʢʦʣʦ 155 ʪʳʩʷʯ, ʠʟ ʥʠʭ 71 ʪʳʩʷʯʘ ï ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 79 ʪʳʩʷʯ ï 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʩʪʘʪʫʩ çʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷè; ʪʘʢʞʝ 

ʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 100 ʪʳʩʷʯ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠ 32 ʦʙʲʝʢʪʘ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

ʖʅɽʉʂʆ (ʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʠ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. ɼʣʷ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 2002 

ʛʦʜʫ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʌ ʧʨʠʥʷʣʦ ʟʘʢʦʥ ˉ73 ʌɿ çʆʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ 

(ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʭ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ) ʥʘʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʆʂʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ, ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʦʚʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪʜʘʝʪʩʷ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʫʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘʤʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʠʢʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʅʘ ʬʦʥʝ 

ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʩʪʘʪʫʩʘ, ʯʘʩʪʦ ʩʥʦʩʷʪʩʷ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ 

ʩʤʝʞʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʪ ʯʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʣʠʢ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʪʠʧʦʚʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ ʆʂʅ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ. 

ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʤʦʨʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʆʥʠ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʚ ʟʘʧʫʩʪʝʥʠʝ. ɺʥʝʰʥʝ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʪʨʘʪʝ 

ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ (ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʠ ʢʠʨʧʠʯʘ), ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʩʢʦʣʦʚ, ʫʪʨʘʪʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʢʦʨʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝ - ʚ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʚ ʩʘʤʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʫʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʩʪʴ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ, ʫʜʝʣʷʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʷʤ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʩʨʦʢ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʟʜʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ, ʘ ʝʛʦ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʪʨʘʯʝʥʳ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʣʠʯʥʦʩʪʷʤ, 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʤʫʟʝʝʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ ʜʣʷ ʫʩʘʜʝʙ 

ʠ ʜʚʦʨʮʦʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ï ʠ ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ. ʎʝʣʴʶ ʤʫʟʝʝʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʝʤʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʩʦʙʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʚ ʯʘʩʪʥʫʶ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʩʘʜʴʙʘ ʍʚʘʣʝʚʩʢʦʝ ʚ ʩʝʣʝ ɹʦʨʠʩʦʚʦ-ʉʫʜʩʢʦʝ (ʨʠʩ. 

1) ʠ ʜʦʤ ʢʫʧʮʦʚ ʅʠʢʫʣʠʯʝʚʳʭ ʚ ʩʝʣʝ ʋʩʪʴʝ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɼʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 

ʙʝʣʦʟʝʨʩʢʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ (ˉ47 ʥʘ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ɻʝʦʨʛʠʝʚʩʢʦʛʦ) ʚ ɹʝʣʦʟʸʨʩʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [2]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʫʩʘʜʝʙ-ʤʫʟʝʝʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʤʫʟʝʡ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ çʋʩʘʜʴʙʘ çʄʫʨʘʥʦʚʦè ʠʤ. ʌ.ʀ. ʊʶʪʯʝʚʘ, ʤʫʟʝʡ-ʫʩʘʜʴʙʘ çʂʫʩʢʦʚʦè (ʨʠʩ. 2), 

ʤʫʟʝʡ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ çɸʙʨʘʤʮʝʚʦè (ʚʩʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʠ ʜʨʫʛʠʝ [3]. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ʆʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʫʞʥʦ ʦʪʩʨʦʯʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʏʘʩʪʦ ʵʪʦ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʨʘ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʣʘʚʥʳʡ ʜʦʤ ʫʩʘʜʴʙʳ ʍʚʘʣʝʚʩʢʦʝ 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʩʘʜʴʙʘ ʂʫʩʢʦʚʦ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʠʣʠ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʬʠʩʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ, ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ, ʦʪʝʣʷ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ çʉʝʚʢʘʙʝʣʴ ʇʦʨʪè ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʪʘʨʝʡʰʝʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʚʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʘʜʝʙ, ʠ ʠʭ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʦʧʣʦʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʨʳʭ ʬʦʨʤʘʭ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʝʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ʈʝʩʪʘʚʨʘʮʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʝʨʝʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʘ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʜʝʣʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ 

ʜʣʷ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʭ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʚʘʞʥʳʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʫʟʝʠ, ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʢʘʢ ʬʘʢʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʨʦʰʣʳʭ ʵʧʦʭ. ɻʨʘʤʦʪʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ ʝʛʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʞʝ ʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʠʚʥʝʩʪʠ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʘʪʴ ʪʦʣʯʦʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ.  
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ɹɸʍʀʈɽɺ ɼʄʀʊʈʀʁ ʉʊɸʅʀʉʃɸɺʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ɺʔʖʐʂʀʅɸ ɸʅʀʊɸ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʂʅʗɿɽɺɸ ʄɸʈʀʅɸ ɺʗʏɽʉʃɸɺʆɺʅɸ, ʢʘʥʜ. ʠʩʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɹʃɸɻʆʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʉʂɺɽʈɸ ʇʆ ʋʃʀʎɽ ɺʓʉʆʂʆɺʆʃʔʊʅʆʁ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʫʣʠʮʝ 

ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʈʷʟʘʥʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʢʚʝʨʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʢʚʝʨ, ʈʷʟʘʥʴ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ï ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʌ (ʩʪ. 42)[1] ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʌɿ ʦʪ 06.10.2003 ˉ 131-ʌɿ  çʆʙ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [2],  ʌɿ ʦʪ 10.01.2002 ˉ 7-

ʌɿ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè [3], ʌɿ  ʈʌ ʦʪ 29.12.2004 ˉ190 ï ʌɿ ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [4], ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - ʛʦʨʦʜ ʈʷʟʘʥʴ [5].  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʦ ʫʣʠʮʝ ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ (ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʨʠ ɺʃ 110 ʢɺ), ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 24 ʬʝʚʨʘʣʷ 

2009 ʛ. ˉ 160 çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥè 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ (ʠʣʠ) 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʩʝʪʝʚʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ.   
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ʀʪʘʢ, ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʚʠʜʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʢʚʝʨʘ ʧʦ ʫʣ. ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʫʭʦʞʝʥʥʫʶ ʟʝʣʝʥʫʶ ʟʦʥʫ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺ ʩʫʭʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʧʪʘʥʥʳʭ 

ʪʨʦʧʠʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. ʕʪʠ ʪʨʦʧʠʥʢʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʝʨʷʰʣʠʚʳʡ ʚʠʜ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ çʚʳʞʞʝʥʥʳʝè ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ 

ʟʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʞʜʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ - ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʚ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩ ʟʘʩʪʦʡʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʯʘʛʘʤʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʣʠʥʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʩʪʨʦʛʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʦʧʨʦʩʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 50 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

54% ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʞʝʥʱʠʥʳ ʠ 46% ʤʫʞʯʠʥʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʝ 

ʚ ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- 82% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʚʝʨʘ. 

ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʨʘʡʦʥʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʫʢʘʟʘʣʠ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʢʚʝʨʘ. 

- 94% ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʦʧʨʦʩʘ ʚʳʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʝʦʙʨʘʞʝʥʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

- ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 68% ʞʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʣʠ ʠʜʝʶ ʦ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ ʩʢʚʝʨʘ ʧʦ ʫʣʠʮʝ 

ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʚ çʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʩʢʚʝʨè.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʨʘʩʯʠʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʫʣʦʢ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʠʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʢʚʝʨʘ ʠ ʛʦʪʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʦʩʫʛʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɹʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʟʘʧʨʦʩ ʚ çʈʦʩʩʝʪʠ ʎʝʥʪʨ ʠ ʇʨʠʚʦʣʞʴʝ ʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʧʦ ʫʣ. ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʚ ʛ. ʈʷʟʘʥʴ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʝʪʝʚʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(ʨʠʩ. 1) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ; 

- ʤʘʣʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ; 

- ʩʭʝʤʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʢʘʤʝʝʢ ʠ ʫʨʥ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʙʘʯʴʠʭ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

   ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 2) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʝʢʪ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ.  

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 12 ʜʝʢʘʙʨʷ 1993 (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 4 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2022 ʛʦʜʘ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.- ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè. 

2. çʆʙ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 06.10.2003 ˉ 131-ʌɿ (ʚ ʨʝʜ. 

ʦʪ 01.01.2025 ʛ.). ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.- ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè. 

3. ʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ 
ʦʪ 10.01.2002 ˉ 7-ʌɿ (ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 01.01.2024 ʛ.). ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè. 

4. ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʌ ʦʪ 29.12.2004 ˉ190 ï ʌɿ (ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 01.03.2025). ɼʦʩʪʫʧ ʠʟ ʩʧʨʘʚ.-

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʇʣʶʩè. 

5. ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - ʛʦʨʦʜ ʈʷʟʘʥʴè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ɼʫʤʳ ʦʪ 28 ʤʘʨʪʘ 2019 ʛ. N 90-III ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷʨʷʟʘʥʠ.ʨʬ/napravleniya-deyatelnosti/blagoustroystvo/pravila-

blagoustroystva/. 

 

 

ɻɸʃʂʀʅ ʄɸʂʉʀʄ ɺʃɸɼʀʄʀʈʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʂɸʈɽʊʅʀʂʆɺɸ ʉɺɽʊʃɸʅɸ ɺɽʅʀɸʄʀʅʆɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʂʆʅʎɽʇʎʀʗ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅʓʍ ʕʂʆʇʆʃʀʉʆɺ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ - ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ 
ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʳʟʦʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʙʦʩʢʨʸʙʦʚ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʧʦʣʠʩ, ʵʢʦʛʦʨʦʜʘ, ʟʝʣʸʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ. 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ - ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʝʙʦʩʢʨʸʙʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʧʦʣʠʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ 

ʞʠʣʳʝ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʝʣʝʥʫʶ ʟʦʥʫ. 
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 
ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ: 
ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ï ʵʢʦʧʦʣʠʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ: ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʪʫʪ ʚʚʝʨʭ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ï ʵʢʦʧʦʣʠʩʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʙʘʪʘʨʝʷʤ, ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʞʠʣʴʷ, ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ï ʟʝʣʸʥʳʝ ʩʪʝʥʳ, ʩʘʜʳ ʠ ʧʘʨʢʠ ʥʘ ʢʨʳʰʘʭ ʦʯʠʱʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʟʘʱʠʱʘʶʪ 

ʦʪ ʰʫʤʘ ʠ ʧʳʣʠ, ʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ï ɻ ʢʦʧʦʣʠʩʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʚʝʞʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʰʘʛʦʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʬʪʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʫʤʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʨʦʙʦʢ, ʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʫʜʦʙʥʳʤ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ, ʠʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩ ʨʷʜʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ: 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ: ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ ʪʦʨʤʦʟʷʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʫʤʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, 

ʜʦʨʦʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʟʝʣʸʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ: ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ) ʚ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʢ ʥʦʚʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʨʘʟʝ ʞʠʟʥʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʣʠʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʟʦʥ, 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ: ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ, ʪʨʝʙʫʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ: 

ʈʘʡʦʥ ɺʠʠʢʢʠ (ʍʝʣʴʩʠʥʢʠ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ): ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʚ 1994 ʛʦʜʫ, ʵʪʦʪ ʨʘʡʦʥ ʩʪʘʣ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʠʠʢʢʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʞʠʣʳʝ ʟʦʥʳ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ 

ʟʝʣʸʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʵʢʦʧʦʣʠʩʘ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ ʧʦʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ 

ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʝʢʪʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪ "ʕʢʦʧʦʣʠʩ ʥʘ ʉʘʭʘʣʠʥʝ": ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ ʵʢʦʧʦʣʠʩʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  
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ʕʢʦ-ʢʦʤʧʣʝʢʩ "ɺʊɹ ɸʨʝʥʘ ʇʘʨʢ" (ʄʦʩʢʚʘ). ɾʠʣʳʝ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʝʣʸʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʳ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ʊʝʭʥʦʧʦʣʠʩ "ʄʦʩʢʚʘ". ɻʠʙʨʠʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʘʷ ʦʬʠʩʥʳʝ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʞʠʣʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ "ʫʤʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ", ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʕʪʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʈʦʩʩʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʷ ʤʠʨʦʚʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʸʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʝʙʦʩʢʨʸʙʘʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʧʦʣʠʩʦʚ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʙʦʩʢʨʸʙʦʚ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʝʙʦʩʢʨʸʙʳ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʧʦʣʠʩʳ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʆʜʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

(ʦʬʠʩʳ, ʞʠʣʴʸ) 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʞʠʣʴʸ, 

ʨʘʙʦʪʘ, ʦʪʜʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʇʘʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʙʦʨʘ ʜʦʞʜʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʦʡ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʟʝʣʸʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʘʨʢʠ 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʧʦʣʠʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʥʦ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ. ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʙʘʨʴʝʨʳ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʵʪʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʝʰʝʥʳ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. 
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ɿɸʈʋʎʂɸʗ ʖʃʀʗ ɸʃɽʂʉɽɽɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɺɽʂʀʃʗʅ ʄʀʍɸʀʃ ʆɻɸʅɽʉʆɺʀʏ, ʯʣʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʅʆɻʆʇʈʆʌʀʃʔʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈʅʓʍ ʎɽʅʊʈʆɺ 

ʉ ʇʃɸʅɽʊɸʈʀɽʄ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʷʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʷ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ XIX - ʥʘʯʘʣʝ XX ʚ. ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʦʩʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ, ʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʙʳʯʥʳʤ ʞʠʣʳʤ ʜʦʤʘʤ ʠʣʠ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘʤ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

[1]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʠʙʢʠʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʜ ʟʘʧʨʦʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʩ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʷʤʠ ʠʛʨʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʫʭʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʞʠʪʝʣʝʡ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʪʦʢʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ ʩʬʝʨʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʫʨʠʟʤʘ, ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘ [2]. ʎʝʥʪʨ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʤʝʩʪʦʤ 

ʚʩʪʨʝʯʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʜʝʷʤʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʜʦʭʥʦʚʣʷʷ ʤʦʣʦʜʝʞʴ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ 

ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ 

ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ. ʇʣʘʥʝʪʘʨʠʡ - ɻ ʪʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ 

ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ 

ʥʘʯʘʣʘ ʍʍ ʚʝʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʚ ʠ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɸʣʴʙʝʨʪʘ ʕʡʥʰʪʝʡʥʘ, ʩʪʘʚʰʝʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʢʦʩʤʦʣʦʛʠʠ [3]. 

ɺ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʚʸʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘ, ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʚʸʟʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 

1. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʨʳ ï ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʟ ʠ ʟʝʨʢʘʣ; 

2. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʦʨʳ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʘʥʠʤʘʮʠʠ; 

3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʫʧʦʣʘ ð ʧʦʣʫʩʬʝʨʘ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ʂʫʧʦʣ 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚʥʝʰʥʷʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
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ʚʥʝʰʥʷʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 3 ʚʠʜʘ: ʤʘʣʳʡ ʢʫʧʦʣ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6-12 ʤʝʪʨʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ                             

12-18 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 18-35 ʤʝʪʨʦʚ. ʆʥʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ, ʪʢʘʥʴ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪ, 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ.  

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ-ʵʪʦ ʢʘʨʢʘʩʳ ʜʣʷ ʵʢʨʘʥʘ, ʣʠʙʦ 

ʵʢʨʘʥʳ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʫʧʦʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʨʢʘʩ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʦʙʰʠʚʢʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʩʪ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʵʢʨʘʥʘ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʠʤʘʪ-ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 
ɿʚyʟʜʥʳʝ ʟʘʣʳ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʢʫʧʦʣʴʥʳʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʨʦʤ ʟʚʸʟʜʥʦʛʦ ʥʝʙʘ, 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʲʸʤʥʳʡ ʟʚʫʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʢʫʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʭʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʜʠʥʘʤʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʫʤʘʥʦ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʟʘʣʫ. 

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʰʫʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩ ʣʶʙʦʛʦ ʤʝʩʪʘ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʀʥʪʝʨʴʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʢʦʩʤʦʩʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʥʳʭ ʪʦʥʦʚ ʠ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʤʦʪʠʚʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʫʩʠʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʝʚ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʠ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʝ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʢʘʤʠ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʘʥʩʘʤʙʣʴ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ: 

1. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʥʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʩʪʘʚʦʢ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ, ʢʦʥʮʝʨʪʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʟʘʣʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ, ʢʘʬʝ ʠ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʜʣʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʩʚʝʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʟʨʝʣʠʱʥʳʝ ʟʘʣʳ. 

2. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɼʠʟʘʡʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-

ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʚʜʦʭʥʦʚʣʷʶʱʠʤ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʠ ʚʠʪʨʘʞʝʡ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ 

ʩʤʦʪʨʠʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʣʸʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʚʦʜʦʸʤʦʚ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʟʝʣʸʥʳʭ ʢʨʳʰ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3. ʂʦʤʬʦʨʪ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ.  ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʫʜʦʙʥʳʝ ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ, ʢʘʬʝ, ʪʫʘʣʝʪʳ, 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ʂʦ ʚʩʝʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʣʸʛʢʠʡ ʜʦʩʪʫʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʤʘʣʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʘʥʜʫʩʘʤʠ, ʣʠʬʪʘʤʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʫʘʣʝʪʳ 

ʠ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʨʦʭʦʜʳ.  

ɼʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʩʭʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʟʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʩʤʦʛʫʪ 

ʦʪʜʦʭʥʫʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʥʘ ʫʜʦʙʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʜʠʚʘʥʘʭ, ʢʨʝʩʣʘʭ; ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʪʫʘʣʝʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʙʠʥʳ ʜʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʤʝʡʥʳʝ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʥʳʝ 

ʪʫʘʣʝʪʳ; ʢʘʬʝ ʠʣʠ ʙʫʬʝʪ, ʛʜʝ ʣʶʜʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʢʫʩʠʪʴ ʠʣʠ ʚʳʧʠʪʴ ʢʦʬʝ. 

4. ʉʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ [4]. 
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ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ.  ʈʘʟʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʜʣʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚʘʞʝʥ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ.  
ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 2.13130.2020 çʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳè, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ [5]. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɿʜʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1. ɼʘʪʯʠʢʠ ʜʳʤʘ ʠ ʪʝʧʣʘ, ʦʧʦʚʝʱʘʶʱʠʝ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʞʘʨʘ;  

2. ʉʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʪʫʰʠʪʴ ʧʦʞʘʨ;  

3. ʇʦʞʘʨʥʳʝ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʠ ï ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʞʘʨʝ.  

ʏʝʪʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ 

ʤʦʛʣʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʄʝʩʪʘ, ʚ ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʫʢʨʳʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ. ʀʟ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʨʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘ. ɼʣʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠʟ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʝʩʪʥʠʮ (ʥʘʨʫʞʥʳʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ), ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʚ  ʯʝʨʜʘʯʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʢʨʳʰʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʤʘʨʰʝʚʳʝ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʣʝʩʪʥʠʮʳ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ï ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʦʣʣʳ, ʚʝʩʪʠʙʶʣʠ, ʚʳʭʦʜʳ ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɺʩʝ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ʊʘʢʠʝ ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
ʂʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ 

ʜʦʚʝʩʪʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʯʘʱʝ 
ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ 

ʧʘʥʝʣʷʤʠ, ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩ ʣʝʛʢʠʤʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʉʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʛʣʘʚʥʳʡ ʬʘʩʘʜ ʟʜʘʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩ ʧʣʘʥʝʪʘʨʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʤʝʩʪʦʤ 

ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ɿʖɿʀʅɸ ɽʂɸʊɽʈʀʅɸ ɺʃɸɼʀʄʀʈʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʐɽʐɽʅɽɺ ʅʀʂʆʃɸʁ ɺʀʂʊʆʈʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ɺʓʗɺʃɽʅʀɽ ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʆʁ ɻɽʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʌʆʈʄʓ ɿɼɸʅʀʗ                              

ʉ ʊʆʏʂʀ ɿʈɽʅʀʗ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆ-ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ                          

ɺ ʂʆʅʎɽʇʎʀʀ ʄɸʃʆʕʊɸɾʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ  

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʫ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʩʚʦʙʦʜʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʞʝʣʘʥʠʷʤʠ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʪʘʢʦʝ ʞʠʣʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʤ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʧʨʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʫʥʢʪʘʤ: ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [1]. ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʜʘʥʠʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʤʝʣʢʦʰʪʫʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ, ʤʦʥʦʣʠʪ, ʧʘʥʝʣʠ, 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ [5]. ʆʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ ʠ 

ʞʝʣʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʱʘʜʷʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ [2,3].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ: ʢʚʘʜʨʘʪ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʢʨʫʛ, ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ. ɽʱʝ ʥʘ ʟʘʨʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʪʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʤʬʠʪʝʘʪʨʦʚ, ʭʨʘʤʦʚ, ʛʨʦʙʥʠʮ, ʤʘʚʟʦʣʝʝʚ. ɺ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʠʤʝʣʘ ʩʚʦʡ ʩʘʢʨʘʣʴʥʳʡ ʩʤʳʩʣ.  

ʉʘʤʘʷ ʧʨʦʩʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ï ʢʚʘʜʨʘʪ ï ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʠʨʘʤʠʜ ʚ ɻʠʟʝ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʘ ʝʛʦ ʯʝʪʢʦ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʩʚʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʢʚʘʜʨʘʪ ʣʝʛ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʜʦʚ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ: ʢʨʝʩʪʦʚʦ-ʢʫʧʦʣʴʥʦʛʦ, ʨʠʤʩʢʦʛʦ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ, 

ʚʩʧʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʧʦʨʘʭ [4]. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʢʨʝʩʪʦʚʦ-ʢʫʧʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʘʣʘ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʭʨʘʤʘ. ɺʠʟʘʥʪʠʡʩʢʠʡ ʢʨʝʩʪʦʚʦ-ʢʫʧʦʣʴʥʳʡ ʭʨʘʤ ʠʤʝʣ 

ʧʣʘʥ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʢʨʝʩʪ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘʦʩ ï ʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʩ 

ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʩʪʦʣʧʘʤʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʫʧʦʣ. ɺʠʟʘʥʪʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʝʛʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʫʩʩʢʠʭ ʭʨʘʤʦʚ.  

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʛʨʝʯʝʩʢʠʭ 

ʭʨʘʤʦʚ. ʍʨʘʤ çʚ ʘʥʪʘʭè, ʧʨʦʩʪʠʣʴ, ʘʤʬʠʧʨʦʩʪʠʣʴ, ʧʝʨʠʧʪʝʨ, ʧʩʝʚʜʦʧʝʨʠʧʪʝʨ, ʜʠʧʪʝʨ, 

ʧʩʝʚʜʦʜʠʧʪʝʨ ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʣʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʟʦʣʦʪʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʯʝʪʢʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʭʨʘʤ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ. 

ɻʨʝʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʫʛʣʳʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʪʦʣʦʩ ʠ ʤʦʥʦʧʪʝʨ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʭʨʘʤʦʚ ʜʣʷ 

ʙʦʞʝʩʪʚ. ʆʥʠ ʚʝʨʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʤʠʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʣʘ ʯʝʪʢʦ 
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ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ ʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʥʷʣʠ ʨʠʤʣʷʥʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʝʝ ʚ ʇʘʥʪʝʦʥʝ, ʂʦʣʠʟʝʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʦʚʳʭ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʭ [4].  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʠ ʬʘʥʪʘʟʠʠ. ʊʘʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ.  

ɺʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʠʤʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: ʢʚʘʜʨʘʪ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 10 ʧʦʛʦʥʥʳʭ 

ʤʝʪʨʦʚ (ʜʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ï ʧ.ʤ.), ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 8 ʧ.ʤ. ʠ 12 ʧ.ʤ., ʢʨʫʛ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ 12,73 ʧ.ʤ.,  ʩʣʦʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 8 ʧ.ʤ., 10 ʧ.ʤ. ʠ ʚʳʩʪʫʧʦʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 2 ʧ.ʤ. 

ʠ ʜʣʠʥʦʡ 4 ʧ.ʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ 40 ʧ.ʤ. (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʝʥ, ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʜʘʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʦʨʤ ʟʜʘʥʠʷ 

ʌʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ 
ʇʝʨʠʤʝʪʨ 

ʈ, ʤ 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

S1, ʤ
2 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

S2, ʤ
2 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ V1, ʤ
3 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʪʝʥ V2, 

ʤ3 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʟʜʘʥʠʷ 

V3, ʤ
3 

ʂʚʘʜʨʘʪ 40 84,64 100 300 46,08 126,08 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ 40 80,64 96 288 46,08 122,88 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ 

ʩ ʚʳʩʪʫʧʦʤ 
40 70,08 88 264 53,76 124,16 

ʂʨʫʛ 40 111,53 127,01 381,03 46,44 148,048 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʦʨʤʘ ʢʨʫʛʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʪʘʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠ ʫʜʦʨʦʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʉʪʦʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʛʣʦʚ ʠ ʧʨʷʤʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʪʘʢʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʚʘʜʨʘʪ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. ʉ ʤʦʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʫʜʦʙʥʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʪʦʨʦʥ: 

ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʢʦʤʥʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʫʛʣʘʭ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʞʝ ʬʦʨʤʝ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʪʦʨʦʥ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ: ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʤʥʘʪʳ 

ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʯʝʨʝʟ ʭʦʣʣʳ ʠ ʢʦʨʠʜʦʨʳ. 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʪʫʧʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʫ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʥʘʠʤʝʥʝʝ çʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡè ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʤ ʟʦʣʦʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʬʦʨʤʘ ʢʨʫʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʫʜʦʙʥʘ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʛʣʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʚʦʨʯʝʩʢʫʶ ʩʚʦʙʦʜʫ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩ ʚʳʩʪʫʧʦʤ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ ʠʤʝʣʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

 

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʫʤʦʣʠʤʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ: ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʠʜʝʘʣʴʥʦʡè ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʠ ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ. 
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ʂɸɿɸʂʆɺɸ ʗʅɸ ɸʅɼʈɽɽɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ. 

ɺɽʂʀʃʗʅ ʄʀʍɸʀʃ ʆɻɸʅɽʉʆɺʀʏ, ʯʣʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ                                             

ʉʇʆʈʊʀɺʅʆ-ɿʈɽʃʀʑʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-

ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʧʦʨʪʘ, ʥʦ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʪʫʨʠʟʤʘ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʥʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ 

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʠ ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʜʚʠʛ 

ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʫʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ 

ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʟʦʚʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ. 

ʅʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ 

ʦʪ 30.09.2021 ˉ 1661.  ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʩʧʝʭʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʧʦʨʪʦʤ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 70%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ [1].  
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʘʨʝʥʘʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ. ɺʝʜʴ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʮʝʣʦʛʦ ʩʨʝʜʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ [2].  

ʉʨʝʜʠ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʠ ʥʦʚʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʜʠʟʘʡʥʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ɸ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʜʦʙʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ, ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʫʜʠʦ 
ʠ ʚʠʜʝʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʣʝʛʢʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ 

ʚʩʝʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʕʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ 
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ʘʫʜʠʦʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʘʨʷʪ 

ʟʨʠʪʝʣʷʤ ʥʝʟʘʙʳʚʘʝʤʳʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʷ ʢʘʞʜʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʳʤ ʠ ʧʘʤʷʪʥʳʤ. 

  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʠʡ "ʄʘʨʘʢʘʥʘ", ʛʜʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ LED-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʞʘʶʪ ʤʘʪʯʠ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʟʨʝʣʠʱʥʳʤʠ ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʤʝʶʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʮʚʝʪ ʠ ʩʠʣʫ ʩʚʝʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʳ. 

 ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʳʭ 

ʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ [3]. ʆʪʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʘʜʠʦʥ "ʄʝʨʩʝʜʝʩ-

ɹʝʥʮ" ʚ ɸʪʣʘʥʪʝ, ʉʐɸ (ʨʠʩ. 1). 

ʕʪʘ ʘʨʝʥʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʭ ʤʘʪʯʝʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʠʛʨ ʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʬʫʪʙʦʣ, ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʨʪʦʚ, 

ʚʳʩʪʘʚʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʝʨʪʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʝʛʦ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: 

ʈʘʟʜʚʠʞʥʘʷ ʢʨʳʰʘ: ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʟʜʚʠʞʥʦʡ ʢʨʳʰʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʤʬʦʨʪ ʟʨʠʪʝʣʷʤ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ 

ʚ ʣʶʙʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. 

ɸʜʘʧʪʠʨʫʝʤʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʣʝʛʢʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʨʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʨʠʙʫʥʳ ʠ ʩʮʝʥʫ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʘʢʫʩʪʠʢʠ. [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʘʜʠʦʥ çʄʝʨʩʝʜʝʩ-ɹʝʥʮè ʚ ɸʪʣʘʥʪʝ, ʉʐɸ 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʰʦʫ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ [5].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʵʢʦ-ʜʠʟʘʡʥʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ.  
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [6].  

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʦʝʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʣʠ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ, 

ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʤ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [7].  

     ʉʨʝʜʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʪʝʥʪʦ-ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ 

ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʨʠʩ. 2). ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʥʦʩʦʤ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʦʢ [8].    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʚʦʟʜʫʭʦʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʥʦ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʢʨʠʟʠʩʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʭʦʜʘ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ [9]. 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʠʭ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʪʷʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ 
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ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʚʳʟʦʚʘʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʨʳʚʘʤ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʦʪʷ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ.  

ʋʧʦʨ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʜ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʣʳ, 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʤʦʜʥʳʤ 

ʩʣʦʚʦʤ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʨʳʚʠʩʪʳʝ ʚʝʪʨʳ 

ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʜʦʞʜʠ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ, ʘ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ. 
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ʛ. ʆʨʝʣ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼʆʄʆɺ-ʀʅʊɽʈʅɸʊʆɺ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʤʦʚ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ.  
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ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2022 ʛʦʜʫ 

ʧʨʦʞʠʚʘʣʦ ʦʢʦʣʦ 13,7 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʘʨʰʝ 65 ʣʝʪ (ʦʢʦʣʦ 9,4% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ), ʠ ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, 

ʦʯʝʚʠʜʥʘ. 

ɼʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʣʶʜʴʤʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʞʠʣʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʠʣʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʉʇ 35-112-2005 çɼʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʳè ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʜʦʤʦʚ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ: 

- ʦʙʱʝʛʦ ʪʠʧʘ - ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʤʝʩʪ; 

- ʧʩʠʭʦʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ - ʦʪ 100 ʜʦ 200 ʤʝʩʪ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ - ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʤʝʩʪ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʤʘʭ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ï ʜʦ 50 ʤʝʩʪ. 

ɾʠʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʜʦʤʘʭ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘʭ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7 ʤ2/ʯʝʣ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʤʦʚ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʞʠʣʳʝ 

ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ (ʧʘʚʠʣʴʦʥʥʦʡ) ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʣʘʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. 

ɼʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 2-3-ʵʪʘʞʥʳʤʠ. ʕʪʘʞʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ 

3 ʵʪʘʞʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅʠʇ 2.08.02, ʉʅʠʇ 31-01-2003, ʉʅʠʇ 2.07.01. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʤʦʚ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ: 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ.  

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʜʦʤʦʚ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʦʙʱʝʤʫ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʶ 

ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʤʦʚ-

ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ, 

ʦʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʞʠʟʥʴ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 
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1. ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ: 

ʇʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠ ʧʘʨʢʦʚʢʘ: 

- ʐʠʨʦʢʠʝ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʧʫʪʠ: ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ 
ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʟʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ 

ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ. 

- ʇʘʨʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʝʩʪʘ: ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ 
ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʚʭʦʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ. ʄʝʩʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

- ʇʘʥʜʫʩʳ: ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʘʥʜʫʩʦʚ ʜʣʷ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʟʜʘ ʢ ʚʭʦʜʫ ʚ ʟʜʘʥʠʝ. 
ʇʘʥʜʫʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦ ʫʢʣʦʥʫ ʠ ʜʣʠʥʝ. 

ɺʭʦʜ ʚ ʟʜʘʥʠʝ: 

- ʐʠʨʦʢʠʝ ʜʚʝʨʠ: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʠʨʦʢʠʭ ʜʚʝʨʝʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 ʩʤ) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʶʜʝʡ ʚ ʠʥʚʘʣʠʜʥʳʭ ʢʦʣʷʩʢʘʭ. 

- ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʝʨʠ: ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʥʦʧʦʢ. 

- ʇʦʨʫʯʥʠ: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʨʫʯʥʝʡ ʫ ʚʭʦʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. 

- ʊʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʭ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʩ ʨʝʣʴʝʬʥʦ-

ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ɹʨʘʡʣʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ: 

- ʐʠʨʦʢʠʝ ʢʦʨʠʜʦʨʳ: ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤ) 

ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʣʶʜʝʡ ʚ ʠʥʚʘʣʠʜʥʳʭ ʢʦʣʷʩʢʘʭ. 

- ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚ: ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

- ɹʝʟʙʘʨʴʝʨʥʘʷ ʩʨʝʜʘ: ʇʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʧʦʣʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

- ʃʠʬʪʳ: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʠʬʪʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʘʙʠʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 

ʚ ʠʥʚʘʣʠʜʥʳʭ ʢʦʣʷʩʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʤʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝʤ. 

- ʉʘʥʫʟʣʳ: ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʘʥʫʟʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ: 
ʧʦʨʫʯʥʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʘʥʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

- ʅʦʤʝʨʘ: ʇʨʦʩʪʦʨʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʡ ʢʦʣʷʩʢʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʚ). 

ʋʜʦʙʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʨʦʟʝʪʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

- ʄʝʙʝʣʴ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʙʝʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ: 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ: 

- ʊʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʭ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʜʚʝʨʷʭ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 
ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

- ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ: ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʙʳʪʠʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ. 

- ʉʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʠ: ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʩʣʫʭʘ. 

ɿʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: 

- ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ: ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʟʦʥ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ. 

- ʄʝʙʝʣʴ: ɺʳʙʦʨ ʤʝʙʝʣʠ, ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʴʤʠ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ: 

 ʋʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ: ʩʣʝʧʳʭ, ʛʣʫʭʠʭ, ʣʶʜʝʡ 

ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʩ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʤʠ. 
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2. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ 

(ʧʦʞʠʣʳʝ ʣʶʜʠ, ʣʶʜʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ), ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

- ɿʜʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʚʩʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʳʭʦʜʳ). 

- ʃʝʩʪʥʠʮʳ ʠ ʧʘʥʜʫʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʧʦʨʫʯʥʷʤʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤʠ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. 

- ʆʢʥʘ ʠ ʙʘʣʢʦʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʜʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʦʯʝʥʴ ʩʪʨʦʛʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ. ʆʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ ʠ ʜʳʤʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ: 

- ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ: ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ 
ʠʤʝʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 12 ʤʝʪʨʦʚ. ɺʳʭʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʝʩʪʠ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

- ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ: ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ EI 60 (60 ʤʠʥʫʪ). 

ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʛʥʷ ʠ ʜʳʤʘ. 

- ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʜʚʝʨʠ: ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʫʪʷʭ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʢʮʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʷ. ɼʚʝʨʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʘʤʦʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʠ ʠʤʝʪʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 

- ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʝʞʘʯʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ. 

- ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ: ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʩʝʢʮʠʡ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʳʩʪʨʫʶ ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ. 

- ɿʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʉʪʨʦʛʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʞʠʣʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʙʣʦʢʠ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʫʭʥʠ, ʢʣʘʜʦʚʳʝ) ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʇʫʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ: 

- ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ: ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʚʘʣʠʜʥʳʝ ʢʦʣʷʩʢʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʘʥʠʢʠ. 

- ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ: ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 
ʦʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

- ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: ʏʝʪʢʘʷ ʠ ʧʦʥʷʪʥʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʫʪʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

- ʃʝʩʪʥʠʮʳ: ʃʝʩʪʥʠʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤʠ, ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʫʯʥʠ 

ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʣʝʩʪʥʠʮʳ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʣʠʬʪʦʚ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. 

- ʇʘʥʜʫʩʳ: ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʘʥʜʫʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ 

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. 

- ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ: ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʣʶʜʝʡ ʧʦʩʣʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʠʣʠ ʪʨʫʜʥʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

- ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ: ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʳʤʘ 
ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ. 
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ɺʩʝ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʂʦʤʬʦʨʪ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ: 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʤʦʚ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ "ʄ" (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ), ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʜʦʤʘʭ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ çʆè 

(ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ) ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʦʤʘ ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʤʦʚ ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʚʳʰʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʜʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʦʙʨʷʜʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

- ʅʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʩʪʦʨʥʳʤʠ, ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʤʠ. 

- ɺ ʥʦʤʝʨʘʭ ʠ ʦʙʱʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʜʦʙʥʫʶ ʤʝʙʝʣʴ, 
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. 

- ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ. 

- ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺ I ʠ II ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʜʦʤʘʭ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘʭ ʧʨʠ 

ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʥʘʪʘʭ ʣʦʜʞʠʠ ʠ ʙʘʣʢʦʥʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,4 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʦʣʘ 

ʞʠʣʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʙʘʣʢʦʥʘ (ʣʦʜʞʠʠ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,02 ʤ.  

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʠ ʣʦʜʞʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʝʪʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʵʢʨʘʥʳ ʠ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʫ ʚ ʚʠʜʝ ʰʪʦʨ, ʢʦʟʳʨʴʢʦʚ ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

4. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ: 

- ɺ ʜʦʤʝ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ (ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʢʘʙʠʥʝʪʳ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʝ, ʘʧʪʝʢʠ). 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ. 

- ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

5. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: 

- ɺ ʜʦʤʝ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʩʫʛʘ (ʦʙʱʠʝ ʢʦʤʥʘʪʳ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ, ʠʛʨʦʚʳʝ ʢʦʤʥʘʪʳ). 

- ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʠ ʟʘʥʷʪʠʷʤ 

ʧʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ. 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. 

6. ʇʝʨʩʦʥʘʣ: 

- ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʢʦʤʥʘʪʳ ʦʪʜʳʭʘ, ʩʪʦʣʦʚʳʝ, 
ʨʘʟʜʝʚʘʣʢʠ). 

- ʈʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʤʝʙʝʣʴʶ. 

7. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ: 

- ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʜʦʤʘ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʞʠʪʝʣʝʡ. 

- ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ, ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʧʨʦʛʫʣʦʯʥʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ. 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ 

ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʤʦʚ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ ʠ ʫʯʝʪʘ ʚʩʝʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʙʫʜʫʱʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 
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ʄɸʂʋʐɽɺɸ ʂʉɽʅʀʗ ɺʃɸɼʀʄʀʈʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɺɽʂʀʃʗʅ ʄʀʍɸʀʃ ʆɻɸʅɽʉʆɺʀʏ, ʯʣʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɻʆʉʊʀʅʀʏʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ                                                                                     

ɺ ɿʆʅɽ ʄʋɿɽʁʅʆɻʆ ʎɽʅʊʈɸ çɽʉɽʅʀʅʉʂɸʗ ʈʋʉʔè 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʟʦʥʝ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ "ɽʩʝʥʠʥʩʢʘʷ ʈʫʩʴ". ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɽʩʝʥʠʥʩʢʘʷ ʈʫʩʴ, ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʘʛʨʦʪʫʨʠʟʤ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ 

ʪʫʨʠʟʤ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʫʨʠʟʤʘ. 
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ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʟʦʥʝ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çɽʩʝʥʠʥʩʢʘʷ ʈʫʩʴè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤʫ ʪʫʨʠʟʤʫ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʩʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ɸʛʝʥʩʪʚʦʤ ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʀʥʠʮʠʘʪʠʚ ʚ 

2022 ʛʦʜʫ, ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʪʜʳʭʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʨʦʩʩʠʷʥ, ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ 

ʪʫʨʠʟʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ (ʨʠʩ. 1). ɽʛʦ ʚʳʙʨʘʣʠ 64% ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ [1]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʨʦʩʩʠʷʥ ʦʙ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʫʨʠʟʤʘ 

 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʊʫʨʠʟʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʙʦʛʘʪʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʫʨʠʟʤʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʥʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʫʨʠʟʤʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʪʘʚʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʫʨʠʩʪʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʠʡ 

ʪʫʨʠʟʤ (ʘʛʨʦʪʫʨʠʟʤ). ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʝʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʛʨʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʨʘʙʦʪʠʮʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʪʫʨʠʟʤʘ [2]. ɸʛʨʦʪʫʨʠʟʤ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʦʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʞʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʡ. 

ʄʫʟʝʡʥʳʡ ʮʝʥʪʨ "ɽʩʝʥʠʥʩʢʘʷ ʈʫʩʴ" ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʤ ʞʠʟʥʠ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʫ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʵʪʘ ʉʝʨʛʝʷ ɽʩʝʥʠʥʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʫʟʝʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 
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ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʣʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 3 ʛʦʩʪʝʚʳʭ 

ʜʦʤʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʫʨʠʩʪʘʤ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ 

ʥʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ.  

ʈʘʩʪʫʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʝʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʤʫʟʝʷ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʤ ɾʫʨʘʚʣʸʚʳʤ ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʨʘʟʛʦʚʦʨʝ, ʚ 2018 ʛʦʜʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʩʪʝʡ, ʧʦʩʝʪʠʚʰʠʭ ʤʫʟʝʡ ʠ ʧʨʠʥʷʚʰʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 405 900 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 635 597 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʨʝʛʠʦʥʫ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʚ ʩʝʙʝ ʢʦʤʬʦʨʪ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ: ʚʝʩʪʠʙʶʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ; ʞʠʣʳʝ ʥʦʤʝʨʘ; ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʛʨʫʧʧʘ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ, ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ; ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [3]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮ-ʟʘʣ ʠʣʠ ʟʘʣ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, 

ʩʧʦʨʪʟʘʣ, ʛʘʨʘʞ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ [3]. 

ʕʪʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʝʣʘ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʦ. ɺʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʫʶ ʛʘʨʤʦʥʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʥʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʜʫʭ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʝʤʝʩʣʘ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʝ 

ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʕʢʦʦʪʝʣʴ çɻʦʨʷʯʠʝ ʢʣʶʯʠè ʚ ʉʫʟʜʘʣʝ (ʨʠʩ. 2ʘ). ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʫʟʜʘʣʷ ð çʑʫʨʦʚʦ ʛʦʨʦʜʠʱʝè, ʛʜʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʦ ʜʨʝʚʥʝʝ ʩʣʘʚʷʥʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ [4]. ʕʪʦʪ ʧʨʠʤʝʨ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʅʦʚʳʡ ʦʪʝʣʴ PURO (ʨʠʩ. 2ʙ), 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ ASW Architekci Ankiersztajn Stankiewicz 

WroŒski, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʟʥʘʥʴ ʚ ʙʳʚʰʝʤ ʝʚʨʝʡʩʢʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 

[5]. ʕʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʤʝʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʟʦʥʝ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ "ɽʩʝʥʠʥʩʢʘʷ 

ʈʫʩʴ" ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʙʦʣʴʰʝ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʜʦʭʦʜʳ ʙʶʜʞʝʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʠʜʞʘ "ɽʩʝʥʠʥʩʢʦʡ ʈʫʩʠ" ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʜʝʣʘʶʪ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʝʟʘʙʳʚʘʝʤʳʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʵʢʩʢʫʨʩʠʡ ʧʦ ʤʝʩʪʥʳʤ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʤʸʩʣʘʤ ʠ ʪ. ʜ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʟʦʥʝ ʤʫʟʝʡʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çɽʩʝʥʠʥʩʢʘʷ ʈʫʩʴè ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. 
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ʅɽɻʈɽʐɽɺɸ ʀʈʀʅɸ ɸʅɼʈɽɽɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʂʋɼʀʅʆɺ ʆʃɽɻ ʀɻʆʈɽɺʀʏ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʂɸʄʇʋʉɸ ʅɸ ɾʀɿʅʔ ɻʆʈʆɼɸ 

 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʤʧʫʩʘ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʧʫʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʤʧʫʩ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ. 

 

ʂʘʢ ʫ ʢʘʤʧʫʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʛʦʨʦʜʘ ʝʩʪʴ ʦʙʱʠʝ ʮʝʣʠ: ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʩʪʨʘʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʘʤʧʫʩʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʞʠʟʥʠ: ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ï ʦʙʣʠʢ ʛʦʨʦʜʘ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. 

ʂʘʤʧʫʩ ð ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʫʯʝʙʳ ʠ 

ʞʠʟʥʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʩʫʛʘ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜ ʫʯʘʱʠʭʩʷ [1]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʠʧʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʧʫʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜʘ [2] 

 

ʂʘʤʧʫʩ ʤʦʞʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʣʦʪʥʫʶ 

ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʄʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʂʘʤʧʫʩ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʦʢʨʘʠʥʝ. ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʥʫʪʨʴ ʩʝʙʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ, ʣʠʙʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘʨʫʞʫ, ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ [3]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʘʤʧʫʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʦʨʦʜʘ  
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʢʘʤʧʫʩ 

ʂʘʤʧʫʩ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʡ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

1. ʅʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʫʯʝʙʳ;  

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʫʝʪʳ; 

3. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʚ çʟʝʣʝʥʦʡè ʟʦʥʝ  

1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ;  

2. ʉʣʘʙʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʜʦʩʫʛʘ ʠ 

ʦʪʜʳʭʘ;  

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʬʝʨʳ ʫʩʣʫʛ ʚʥʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ;  

4. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʢʨʫʛ 

ʦʙʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʡ ʢʘʤʧʫʩ 

ʂʘʤʧʫʩ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛʦʨʦʜʘ 

1. ʅʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʫʯʝʙʳ;  

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʫʝʪʳ;  

3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʠʣʠ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʫ. 

1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ;  

2. ʉʣʘʙʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʜʦʩʫʛʘ ʠ 

ʦʪʜʳʭʘ;  

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʬʝʨʳ ʫʩʣʫʛ ʚʥʝ 

ʢʦʨʧʫʩʘ;  

ʂʘʤʧʫʩ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ 

ʂʘʤʧʫʩʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ  

ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʜʘʥʠʡ 

1. ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ;   

2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ;  

3. ʈʘʟʚʠʪʘʷ ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ;  

4. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʫ;  

5. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ ʜʨʫʟʝʡ ʚʥʝ ʫʯʝʙʳ;  

6. ɺ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʪʦʣʦʚʳʝ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ,  

ʩʧʦʨʪʢʦʤʧʣʝʢʩ,  

ʦʙʱʝʞʠʪʠʷ,  

ʫʯʝʙʥʘʷ  

ʯʘʩʪʴ, ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ  

ʮʝʥʪʨ, ʤʝʣʢʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ. 

1. ɺʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ;  

2. ʇʣʦʭʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ;  

3. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ. 

4.  ʄʘʣʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʛʦʨʦʜʦʤ 

 

ʂʘʤʧʫʩ, çʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡ ʛʦʨʦʜè 

ʂʘʤʧʫʩʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ  

ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʜʘʥʠʡ 

1. ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ;   

2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ;  

3. ʈʘʟʚʠʪʘʷ ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ;  

4. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛʦʨʦʜʘ; 

5. ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ  

6. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʦʨʦʜʘ 

1. ɺʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ;  

2. ʇʣʦʭʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ;  

3. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʉʘʤʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʤʧʫʩ 

ʂʘʤʧʫʩʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ  

ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ 

1. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ;  

2. ʈʘʟʚʠʪʘʷ ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ;  

3. ɺ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʪʦʣʦʚʳʝ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ,  

ʩʧʦʨʪʢʦʤʧʣʝʢʩ,  

ʦʙʱʝʞʠʪʠʷ,  

ʫʯʝʙʥʘʷ  

ʯʘʩʪʴ, ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ  

ʮʝʥʪʨ, ʤʝʣʢʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ. 

1. ɺʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ;  

2. ʇʣʦʭʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ;  

3. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ; 

4. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ, 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʚʘʢʫʫʤ; 

5. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ. 
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ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʢʘʤʧʫʩ 

ʂʘʤʧʫʩʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ  

ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʜʘʥʠʡ 

1. ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ;   

2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ;  

3. ʈʘʟʚʠʪʘʷ ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ;  

4. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ ʭʦʨʦʰʫʶ 

ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʫ;  

5. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ ʜʨʫʟʝʡ ʚʥʝ ʫʯʝʙʳ;  

6. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ; 

7. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ; 

8. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

1. ɺʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ;  

2. ʇʣʦʭʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ;  

3. ɺʳʩʦʢʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʘʤʧʫʩ 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʳʭ ʚ ʯʝʨʪʝ 

ʛʦʨʦʜʘ 

1. ʅʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ;  

2.     ʍʦʨʦʰʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ;  

3. ʇʨʦʯʥʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

1.  ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ ʚʥʝ ʢʘʤʧʫʩʘ;  

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ 

ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ  

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʤʧʫʩʘ;   

3. ʉʣʘʙʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ;   

4. ɹʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʠ 

ʦʙʱʝʞʠʪʠʷʤʠ. 

ɺʝʟʜʝʩʫʱʠʡ ʢʘʤʧʫʩ 

ʂʘʤʧʫʩ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʣʠ ʚʩʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʘ 

1.  ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ; 

2. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

3. ʅʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ; 

4. ɼʦʩʪʫʧ ʢʘʤʧʫʩʘ ʢʦ ʚʩʝʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ; 

5. ʂʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʞʠʟʥʴ. 

1. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʘʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ; 

2. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʢʘʨʴʝʨʘ; 

3. ɺʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ; 

4. ʂʦʥʬʣʠʢʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. 

 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʧʫʩʘ ʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ, ʛʜʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. 

ʉʘʤʳʤ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʤʧʫʩ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʤʧʫʩʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ:  

1. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ.  

2. ɾʠʣʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ.  

3. ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ.  

4. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. 

5. ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. [4] 

6. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʛʦʨʦʜʘ: 

- ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʪʦʢ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ.  
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʱʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʤʝʥ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʜʨʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. 

- ɾʠʣʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʇʨʠʪʦʢ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʦʟʜʘʩʪ ʩʧʨʦʩ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʣʴʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʞʠʣʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

- ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʤʧʫʩʘ ʠ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʘʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʜʦʙʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʢʘʤʧʫʩʘ ʠ ʛʦʨʦʜʘ. 
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- ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʂʘʤʧʫʩ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʨʫʞʢʠ ʠ ʩʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʥʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨʝʥʜʫ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʞʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ʙʫʜʫʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʫʛʘʭ. 

- ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʂʘʤʧʫʩ ʩʪʘʥʝʪ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʩʪʘʚʢʠ ʠ ʢʦʥʮʝʨʪʳ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʛʦʨʦʞʘʥʝ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ. ʊʘʢ ʞʝ ʢʘʤʧʫʩ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʥʦʚʳʝ ʢʘʜʨʳ, ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʦʚ ʠ ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʦʭʦʜʦʚ. ɸ ʩʪʫʜʝʥʪʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʫʜʫʪ ʚʦʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʟʥʴ ʛʦʨʦʜʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʚʦʣʦʥʪʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, 

ʢʫʣɹʪʫʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʭ. 

- ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʳʭ 
ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ: ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʦʚʳʝ 

ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʢʘʤʧʫʩʦʤ ʠ ʛʦʨʦʜ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʢʘʤʧʫʩʘ. 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʠʡ ʢʘʤʧʫʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʥʘ ʝʜʠʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʞʠʣʳʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʕʪʦ ʚʩʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʫʢʠ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ. 
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ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. ɺʦʢʟʘʣ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 
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ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʚʘʷ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʩ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʷʛʦʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ 1834 ʛʦʜʫ ʥʘ ʅʠʞʥʝʪʘʛʠʣʴʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ. ʕʪʘ ʜʦʨʦʛʘ ʙʳʣʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʇʝʪʨʘ ʌʨʦʣʦʚʘ ʠ ʠʤʝʣʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 

3,5 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʫʜʳ, ʥʦ ʧʦʟʞʝ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʥʫʞʜ. ʊʦʛʜʘ, ʫ ʤʝʩʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʚʳʩʘʜʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʡ 

ʥʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʠ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. ʇʝʨʚʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʚʩʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʪʝʨʤʠʥʳ ʝʱʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

ʇʨʠʚʳʯʥʳʤ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦʢʟʘʣʘ ʥʘʟʳʚʘʣʠ ʫʚʝʩʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʢʠ 

ʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʝ. ʕʪʦ ʙʳʣʠ ʤʝʩʪʘ ʦʪʜʳʭʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ 

ʧʨʠʝʟʞʘʣʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʞʠʪʝʣʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʚʣʝʯʴʩʷ ʦʪ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʠ ʛʫʣʷʪʴ 

ʥʘ ʩʚʝʞʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʚʦʢʟʘʣʦʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣ ʎʘʨʩʢʦʩʝʣʴʩʢʠʡ (ʩʝʡʯʘʩ ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ), ʚʦʟʚʝʜʸʥʥʳʡ 

ʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʚ 1837 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʅʠʢʦʣʘʝ I (ʨʠʩ. 1). ʕʪʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʠʚʰʘʷ 

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʩ ʎʘʨʩʢʠʤ ʉʝʣʦʤ, ʩʪʘʣʘ ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʌʨʘʥʮʘ ɻʝʨʩʪʥʝʨʘ, ʘ ʩʘʤʦ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦʢʟʘʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ 

ʂ.ʀ. ʈʦʩʩʠ. ʊʦʛʜʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çɺʦʢʟʘʣè ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʝʢʪ ʎʘʨʩʢʦʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ, ɻʘʩʧʘʨ ʌʦʩʩʘʪʠ, 1837 ʛʦʜ 

ʇʝʨʚʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʚʦʢʟʘʣʳ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʜʦʨʦʛ, ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʜʦʙʩʪʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʢ: ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ; 

ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚʦʢʟʘʣʳ, ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɺʪʦʨʘʷ ï ʮʝʣʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʘʨʦʚʦʟʥʳʝ ʜʝʧʦ, ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝ, ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʜʣʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚ, ʩʪʦʨʦʞʝʚʳʝ ʙʫʜʢʠ, ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʝ ʙʘʰʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʩʝʤʘʬʦʨʳ, ʢʦʣʦʥʢʠ ʠ ʪ. ʜ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʥʦʛʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚʦʢʟʘʣʦʚ, 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʢʟʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʙʲʝʤʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ; ʠ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʝʤʫ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʛʦ ʦʙʣʠʢʘ. 

ɿʜʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ï ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʚʦʢʟʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʪʠʧ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʝʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ 

ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ; ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʦʢʟʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ. 
ɺ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʦʜʢʘʭ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʢʨʦʤʥʳʝ ʚʦʢʟʘʣʴʯʠʢʠ ʩ ʦʜʥʠʤ-
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ʜʚʫʤʷ ʧʝʨʨʦʥʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʦʝʟʜʘ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʫʶʪʥʳʝ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʦʧʫʩʪʝʚʰʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʠʩʧʝʱʨʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʜʝʢʦʨʦʤ, ʛʜʝ ʚʥʫʪʨʠ ʢʨʫʛʣʳʝ ʩʫʪʢʠ ʢʠʧʠʪ ʛʦʨʷʯʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʰʫʤ ʠ ʚʝʯʥʦ ʙʝʛʫʱʠʝ ʢʫʜʘ-ʪʦ 

ʣʶʜʠ. 

ɺʦʢʟʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɼʣʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʥʦʛʜʘ ʩʪʨʦʷʪ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʦʢʟʘʣʳ (ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦ-

ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʝ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʢʟʘʣʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʦʧʫʪʥʦ ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ ʟʦʥ ʪʨʫʜʘ, ʙʳʪʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʦʢʟʘʣ ï ʵʪʦ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ: ʰʫʤ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʯʢʘ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. ʆʥ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʩʪʦʤ ʚʩʪʨʝʯ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʘʞʝ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ.  

ʅʘ ʦʙʣʠʢ ʚʦʢʟʘʣʘ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʛʝʥʧʣʘʥ, ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺʦʢʟʘʣʳ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʠʤʝʶʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʢʥʘ 
ʠ ʣʝʛʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠ ʩʚʝʞʠʡ ʚʦʟʜʫʭ. ɺ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʘʢʮʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʜʝʣʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʩʫʨʦʚʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ 

ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʪʠʣʠ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʨʦʟʥʠʪʴʩʷ ʩ çʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠè ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʜʫʭʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʘʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʚʦʢʟʘʣʳ ʯʘʩʪʦ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʦʢʟʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʵʧʦʭʠ, 

ʤʦʛʫʪ ʥʝʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʩʪʨʘʥʳ. ɽʩʣʠ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ ʚʦʢʟʘʣʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʳ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʙʦʩʦʙʣʷʣʠ ʟʘʣʳ ʦʞʠʜʘʥʠʷ I ʠ II 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʪ ʟʘʣʦʚ ʥʠʟʰʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʣʠʢ ʚʦʢʟʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʦʙʲʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ (ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʣʠʥʠʷ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʭʦʜ, ʫʟʝʣ, 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʦʜ ʠ ʪ. ʜ.); ʪʠʧ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʠ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʅʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʢʟʘʣʳ ʤʦʛʫʪ 
ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠʣʠ ʬʠʛʫʨʘʭ.  

 ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʘʚʥʠʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʚʦʢʟʘʣ ʛʦʨʦʜʘ ʉʦʯʠ (ʨʠʩ. 2ʘ), ʠ ʚʦʢʟʘʣ ʚ ʂʘʟʘʥʠ 

(ʨʠʩ. 2ʙ), ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ï ɻ ʪʦ ʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ, 

ʯʪʦ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʯʝʨʪʳ, ʩʪʠʣʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʦʪʠʚʳ. 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʚʦʢʟʘʣ ʚ ʉʦʯʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʩʪʠʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʢʫʨʦʨʪʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʤʦʨʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʚʝʪʣʳʝ ʮʚʝʪʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʱʠʝʩʷ 

ʩ ʶʞʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʦʢʟʘʣ ʚ ʂʘʟʘʥʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʪʘʨʩʢʦʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʪʠʚʳ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʙʦʛʘʪʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʠ ʤʥʦʛʦʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʂʘʢʠʭ-ʪʦ ʦʩʪʨʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤʫ ʦʙʣʠʢʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʘ ʥʝʪ, 

ʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʢʟʘʣ ï ʵʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦ ʛʦʨʦʜʝ ʜʣʷ ʧʨʠʝʟʞʠʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʛʦʨʜʦʩʪʴ 

ʛʦʨʦʜʘ; ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʦʙʣʠʢ ʚʦʢʟʘʣʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʪʝʣʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʟʜʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʢʟʘʣ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʫʟʣʦʤ, ʘ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʪʘʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʢʟʘʣ ʩʪʘʣ 

ʤʝʩʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʛʦʨʦʞʘʥʝ ʙʫʜʫʪ ʛʦʨʜʠʪʴʩʷ ʠ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʷʪʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʠʝʟʞʠʤ. 

 

  
ʘ ʙ 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʝ ʚʠʜʳ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʝʢʣʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ. 

ʅʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʦ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ 

ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʣʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʣʝʪʦʤ, ʧʦʪʝʨʝ ʪʝʧʣʘ ʟʠʤʦʡ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʞʠʣʴʮʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʢʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʬʘʩʘʜʘʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʬʘʩʘʜʘʤʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ 

ʥʘ ʵʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (U-ʟʥʘʯʝʥʠʝ): ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʦ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʠʮʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 1 ʛʨʘʜʫʩ 

ʎʝʣʴʩʠʷ. ʅʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ U-ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʟʠʤʦʡ ʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʣʝʪʦʤ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ (G-ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ï SHGC): ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʦʣʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʢʣʦ. ɺʳʩʦʢʦʝ G-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʣʝʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ (Luminous Transmittance ï LT): ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʚʝʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʦ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʭʦʨʦʰʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʩʣʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʫ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (Reflectance): ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʦʣʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʧʣʘ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʧʨʠʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʣʝʪʦʤ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ; 

- ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ (LT/G). ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʝʢʣʦ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʥʦ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʬʘʩʘʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʝ ʩʪʝʢʣʦ (Low-E): ʧʦʢʨʳʪʦ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʩʝʨʝʙʨʘ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʟʠʤʦʡ ʠ ʧʨʠʪʦʢ ʪʝʧʣʘ 

ʣʝʪʦʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

- ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ: ʧʦʢʨʳʪʦ ʩʣʦʷʤʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠ ʪʝʧʣʦ, ʯʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʣʝʪʦʤ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʢʨʘʰʝʥʦ ʚ ʤʘʩʩʝ ʠʣʠ ʠʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ G-ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ; 

- ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ (ʪʨʠʧʣʝʢʩ): ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʘ, ʩʢʣʝʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ʇʦʚʳʰʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʳ; 

- ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʝʝʩʷ ʩʪʝʢʣʦ: ʧʦʢʨʳʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ ʠ ʜʦʞʜʷ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʩʤʳʚʘʝʪ ʠʭ. ʋʣʫʯʰʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ʬʘʩʘʜʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 
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- ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ: ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʢʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʠ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ. 

- ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʚ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ: 

- ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, EnergyPlus, DesignBuilder) ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ; 

- ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʢʣʘ (U-ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

G-ʟʥʘʯʝʥʠʝ, LT, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ; 

- ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ: ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʪʝʢʣʘ, ʨʘʟʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ (ʭʦʣʦʜʥʳʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ, ʪʝʧʣʳʡ 

ʢʣʠʤʘʪ), ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʩʚʝʪʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʘ (ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʦʢʦʥ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ); 

- ʘʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ) ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ. ʉʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʧʣʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʩʪʝʢʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʠʤʦʡ. ʉʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʣʝʪʦʤ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʉʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʪʝʢʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʙʣʠʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ U. ɺ ʪʝʧʣʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ G. ɺ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʬʘʩʘʜʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʶʛ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦ. ɼʣʷ ʬʘʩʘʜʦʚ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʚʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʦʢʦʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʫ ʩʪʝʢʣʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ʞʘʣʶʟʠ, ʢʦʟʳʨʴʢʠ) ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʝʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʠʜʫ 

ʟʜʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʦʪʪʝʥʢʦʚ. 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʙʦʨ 

ʪʠʧʘ ʩʪʝʢʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʢʣʘ ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ, 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ, ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ASHRAE ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʤ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://kriofrost.academy/mediateka/biblioteka/ashrae-design-guide-for-dedicated-outdoor-air-

systems/ 

2. ISO 7730:2005 ï ʕʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

3. ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʌ ɻʆʉʊ ʈ 54851-2011 ï ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡ. 

 

 

ʌɽɼʆʈʆɺɸ ʅɸʊɸʃʔʗ ʈʆʄɸʅʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʀʉʄɸɻʀʃʆɺɸ ʉʆʌʀʗ ʄʀʅʅɸʍʄɸʊʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʀʉʄɸɻʀʃʆɺ ʄʀʅʅɸʍʄɸʊ ʀʈʀɻʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʂʆʄʄʋʅɸʃʔʅʆɻʆ ʂɸʅɸʃʀɿʆɺɸʅʀʗ 

ʀ ʇʈʀʈʆɼʆʆʍʈɸʅʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ. 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ɼʨʝʚʥʝʤ ʈʠʤʝ (I ʚʝʢ ʜʦ ʥ.ʵ. ï V ʚʝʢ ʥ.ʵ.). 

ʊʘʢ, ʚ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʧʦʣʷʭ 

ʦʨʦʰʝʥʠʷ [1]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʨʝʚʥʠʭ, ʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʦʰʝʜʰʠʭ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʜʨʝʚʥʝʡ ʀʥʜʠʠ (3000 ʣ. 

ʜʦ ʥ.ʵ.), ʚ ɽʛʠʧʪʝ (500 ʣ. ʜʦ ʥ.ʵ.) [2]. ɹʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʩʪʦʢʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ɺʘʚʠʣʦʥʝ, ʂʘʨʬʘʛʝʥʝ, ʀʝʨʫʩʘʣʠʤʝ. ʇʝʨʚʳʝ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʧʨʫʜʳ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 600 ʛʦʜʫ ʜʦ ʥ.ʵ. ʚ ʀʝʨʫʩʘʣʠʤʝ. ɺ ɼʨʝʚʥʝʤ ʂʠʪʘʝ 

ʚ 200-20 ʛ. ʜʦ ʥ.ʵ. ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ ʪʫʘʣʝʪ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚ ɼʨʝʚʥʝʡ 

ʂʦʨʝʝ, ʗʧʦʥʠʠ,4 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʚʦ ʜʚʦʨʮʝ ʮʘʨʷ ʄʠʥʦʩʘ ʥʘ ʂʨʠʪʝ. ɺ ɸʬʠʥʘʭ (V ʚ. ʜʦ ʥ.ʵ.) 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʚ ʇʝʨʛʘʤʝ (III ʚ. ʜʦ ʥ.ʵ.) ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʣʦʘʢ, 

ʩʘʤʘʷ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï CLOACA MAXIMA, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ, ʭʦʪʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʚ VII-VI ʚʝʢʝ ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ ʵʪʨʫʩʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ʊʘʨʢʚʠʥʫʩʦʤ ʉʧʝʨʙʫʩʦʤ ʦʪ ʌʦʨʫʤʘ ʚ ʨʝʢʫ 
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ʊʠʙʨ [3]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ IV ʚʝʢʝ ʜʦ ʥ.ʵ. ʚʦʜʫ ʠʟ ʨʝʢʠ ʊʠʙʨ ʙʳʣʦ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʴʝʚʦʡ, ʠ ʩ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʛ. ʈʠʤʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʘʢʚʝʜʫʢʦʚ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [4]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʪʦʨʠʷ ʢʘʥʘʣʠʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʥʠ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʘ ʥʝʧʦʜʚʣʘʩʪʥʦʡ ʝʤʫ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʙʳʣʘ ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʷʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʥʜʠʡʩʢʠʡ ʮʘʨʴ ɸʰʦʢʘ (242 ʛ. ʜʦ 

ʥ.ʵ.) ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʷʣ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʣʝʩʘ çʘʙʭʘʡʷʨʘʥʘè ʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʣ çʘʰʨʘʤʳè ï ʧʨʠʶʪʳ ʜʣʷ 

ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ, ʧʦʧʫʛʘʝʚ, ʥʦʩʦʨʦʛʦʚ. ʋʞʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʧʨʝʪʳ ʦʭʦʪʳ. ʄʦʥʛʦʣʴʩʢʠʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴ ʍʫʙʠʣʘʡ, ʚʥʫʢ ʏʠʥʛʠʩ-ʭʘʥʘ, ʟʘʧʨʝʪʠʣ ʦʭʦʪʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʪʠʮ ʠ ʟʚʝʨʝʡ. ɺ 1584 ʛ. ʚ ɸʚʩʪʨʠʠ ʘʨʭʠʝʧʠʩʢʦʧ ɿʘʣʴʮʙʫʨʛʩʢʠʡ ʠʟʜʘʣ ʫʢʘʟʳ 

ʦʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʦʭʦʪʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [5]. 

ɸʵʨʦʙʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. çʈʝʟʝʨʚʫʘʨʘʤʠè ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʫʜʳ, ʘʵʨʦʪʝʥʢʠ ʠ ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ) ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ.  

ɸʥʘʵʨʦʙʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. ɽʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʜʣʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʄʆ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʚʦʜʳ) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɸʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʘʢʪʦʨʘʤʠ ʘʵʨʦʙʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʥʘ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʟʘ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʨʠ-ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʝʜʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʙʨʦʩʠʪʴ ʫʞʝ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤ ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʯʘʩʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʭ ʜʦʦʯʠʩʪʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʋʌ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ).  

ʇʦʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘ ʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʄʆ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦʜʘ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. 

 ɸʵʨʦʙʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʫʜʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʝ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʫʜʳ ï ʵʪʦ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʯʝʥʠʡ, 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ, ʥʘʩʳʱʘʶʱʠʭ ʚʦʜʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʦʙʠʣʠʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ, 

ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʫʜʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʨʝʢ, ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ.  

ʄʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʧʦʣʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ 

ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʘʣʘʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʪʚʦʜʝ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʝʤʣʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ.  

ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʘʵʨʦʪʝʥʢʘʭ ʠ ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʘʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. ɿʜʝʩʴ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʄʆ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ, ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʜʨ.), 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʥʘ ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʘʭ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʘ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚ ʘʵʨʦʪʝʥʢʘʭ ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɸʵʨʦʪʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
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ʛʣʫʙʦʢʠʝ (ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʤ) ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʘʵʨʘʮʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʦʙʠʪʘʶʪ 

ʢʦʣʦʥʠʠ ʄʆ (ʥʘ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ), ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝ ʘʵʨʦʪʝʥʢʦʚ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʘʵʨʦʪʝʥʢ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʣ çʦʪʜʳʭʘʝʪè 

(ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʘʵʨʦʪʝʥʢʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ SBR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (SBR ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ sequencing batch 

reactor ï ʘʵʨʦʙʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʩ ʮʠʢʣʠʯʥʦ ʧʨʝʨʳʚʘʝʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ). ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʘʵʨʦʪʝʥʢʦʚ ʚ ʘʥʦʢʩʠʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʪʠʧʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ SBR-ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʜʘʞʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨʦʤ SBR-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ çʖɹɸʉè ʠ çʊʆʇɸʉè.  

ɹʠʦʬʠʣʴʪʨ ʚ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʥʘ ʯʘʩʪʠʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʄʆ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʘʵʨʦʪʝʥʢʘ, ʘʵʨʦʙʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʜʝʩʴ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. 

ɹʠʦʬʠʣʴʪʨʳ ʧʨʦʱʝ ʘʵʨʦʪʝʥʢʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʠ ʦʙʲʝʤʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʬʠʣʴʪʨʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʂʘʢ ʠ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʝʡ ʢʦʣʦʥʠʠ ʄʆ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʦʙ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ XI-XII 

ʚ.ʚ. ʠ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʦʭʦʪʳ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʢ ʦʭʨʘʥʝ 

ʣʝʩʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʘʷ ʧʫʱʘ ʠ ʉʝʤʴ 

ʆʩʪʨʦʚʦʚ. ʇʨʠ ʮʘʨʝ ɸʣʝʢʩʝʝ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯʝ (1645 - 1676 ʛ.ʛ.) ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ 

ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʘʨʴ ʠʟʜʘʝʪ 67 ʫʢʘʟʦʚ ʦʙ ʦʭʦʪʝ. ɺ 1656 ʛʦʜʫ 

ʙʳʣʠ ʟʘʧʦʚʝʜʘʥʳ ʩʦʙʦʣʠʥʳʝ ʣʝʩʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʂʘʥ ʠ ɸʥʛʘʨʘ. ʎʘʨʩʢʦʡ ʤʦʥʦʧʦʣʠʝʡ ʩʪʘʣʘ 

ʜʦʙʳʯʘ ʣʦʚʯʠʭ ʩʦʢʦʣʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʢʘʟʦʤ ʩ 1665 ʛʦʜʘ ʟʘʧʨʝʱʘʣʩʷ ʣʦʚ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ʤʝʥʝʝ 

8 ʚʝʨʰʢʦʚ (ʦʢʦʣʦ 36 ʩʤ). ɺ 1676 ʛʦʜʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʧʨʝʪʥʘʷ ʜʣʷ ʦʭʦʪʳ ʟʦʥʘ ʚʦʢʨʫʛ 

ʄʦʩʢʚʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʫʰʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʟʚʝʨʝʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ 

ʦ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʝʢʦʚ ʜʦ 17 ʚʝʢʘ ʥʘʰʝʡ 

ʵʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [6]. 

ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʝʪʨʘ I ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʎʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

(1682 - 1725 ʛ.ʛ.). ɺ 1695 ʛʦʜʫ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʬʣʦʪ ʜʣʷ ɸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʭʦʜʘ, ʇʝʪʨ I ʦʙʲʷʚʣʷʝʪ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʥʘ ɼʦʥʫ. ɺ 1696 ʛʦʜʫ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʇʝʪʨʘ I ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʝʤ ʞʝ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʩʘʜʳ ʚ ʄʦʩʢʚʝ 

ʠ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. ʃʝʩ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʇʝʪʨʘ I ʩʪʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʦʨʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʛʫʱʝʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʤʦʨʝ. ʄʝʨʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʣʝʩʦʚ 

ʇʝʪʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʫʨʦʚʦʩʪʴʶ. ʃʝʩʦʚ ʝʱʝ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ 

ʤʥʦʛʦ, ʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʥʠ ʙʳ ʣʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʣʦʩʴ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʣʝʩʦʚ. ʇʝʪʨ ʥʘʯʘʣ ʩ ʦʭʨʘʥʳ ʪʘʢʠʭ ʣʝʩʦʚ. ʇʦ ʫʢʘʟʫ ʦʪ 29 ʥʦʷʙʨʷ 1703 ʛʦʜʘ ʦʙʲʷʚʣʝʥʳ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʤʠ ʜʫʙ, ʢʣʝʥ, ʠʣʴʤ, ʚʷʟ, ʢʘʨʘʛʘʯ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʦʪʨʫʙʘ 12 ʚʝʨʰʢʦʚ (ʦʢʦʣʦ 54 ʩʤ) ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʫʯʨʝʞʜʝʥ ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ 

ʧʦʜ ʄʦʩʢʚʦʡ. ɺ 1718 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ɸʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʢʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚʘʣʴʜʤʝʡʩʪʝʨʩʢʘʷ ʢʘʥʮʝʣʷʨʠʷ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʦʙʝʨʚʘʣʴʜʤʝʡʩʪʝʨʦʤ ï ʣʝʩʥʳʤ 

ʤʠʥʠʩʪʨʦʤ. ɺ 1722 ʛʦʜʫ ʠʟʜʘʥ ʋʢʘʟ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʘʥʜʢʘʨʪ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ; ʠʟʜʘʥʳ ʫʢʘʟʳ, 

ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʝ ʚʳʨʫʙʢʫ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʣʦ ʨʘʟʤʳʚʳ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ 

ʨʝʢ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ (1718 ï 1722 ʛ.ʛ.) [7]. ʇʝʪʨ I ʩʤʦʛ ʰʠʨʝ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʫʣʦʚʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʝʝ ʯʘʩʪʷʤʠ ï ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ 
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ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʣʝʩʘ ʚ ʩʪʝʧʷʭ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʇʝʪʨʘ I ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ. 
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ʍɸʁɼɸʈʆɺɸ ɽʂɸʊɽʈʀʅɸ ʉɽʈɻɽɽɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ɺɽʂʀʃʗʅ ʄʀʍɸʀʃ ʆɻɸʅɽʉʆɺʀʏ, ʯʣʝʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄʅʆɻʆʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʉ ʊɽɸʊʈʆʄ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʠ ʵʩʪʝʪʠʢʠ. ʇʨʦʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʥʮʝʨʪʥʳʝ ʠ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʣʳ, 

ʨʝʧʝʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ. ʋʧʦʨ ʜʝʣʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤʫ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʪʝʘʪʨʦʤ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʵʩʪʝʪʠʢʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 
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ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʪʝʘʪʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʦʪ ʢʦʥʮʝʨʪʦʚ ʠ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʩʪʝʪʠʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʤʠʩʩʠʶ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ [1]. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʦʥ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʨʪʥʳʡ ʟʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʞʘʥʨʦʚ: ʦʪ ʢʘʤʝʨʥʦʡ ʤʫʟʳʢʠ ʜʦ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʩʠʤʬʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʢʝʩʪʨʦʚ. ʂʦʥʮʝʨʪʥʳʡ ʟʘʣ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʟʨʠʪʝʣʷʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʟʚʫʯʘʥʠʝ [1]. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʮʝʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʨʘʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʙʘʣʝʪʥʳʝ ʩʧʝʢʪʘʢʣʠ, ʦʧʝʨʳ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ [1]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʠʙʢʦʩʪʠ: ʟʘʣʳ ʠ ʩʮʝʥʳ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʙʫʜʴ ʪʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʘʢʣʴ ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʝ ʰʦʫ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʝʧʝʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʣʳ, ʛʨʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʥʘʪʳ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʘʨʪʠʩʪʦʚ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [1]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ [2]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʢʠ ʙʠʣʝʪʦʚ, ʦʥʣʘʡʥ-ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ [3]. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ. ɿʜʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʷ ʚʩʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [3]. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʯʝʪʢʦʝ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ [3]. ʕʩʪʝʪʠʢʘ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʚʜʦʭʥʦʚʣʷʪʴ ʟʨʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʦʩʦʙʫʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷ ʦʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʟʘʣʳ ʠ ʩʮʝʥʳ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ: ʬʦʡʝ, ʢʘʬʝ, 

ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʤ ʟʘʣʘʤ ʠ ʟʦʥʘʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʦʧʳʪ [3]. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʘ. ʊʘʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ, ʛʜʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʣʶʜʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤʠ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʪʫʨʠʩʪʦʚ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʤʘʩʪʝʨ-ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʜʝʪʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪʠ [7]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ 

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ [4]. 
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ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʪʝʘʪʨʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʘʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʌ3.1, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʨʝʣʠʱʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʝʘʪʨʳ ʠ ʢʦʥʮʝʨʪʥʳʝ ʟʘʣʳ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʣʶʜʝʡ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [4].  ʕʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʫʪʠ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʟʘʣʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 ʤʝʪʨʘ, ʘ ʜʚʝʨʠ ʥʘ ʧʫʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʳʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʣʦʚ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 600 ʤʝʩʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʘ ʜʣʷ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʠ ʣʦʞ ï 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ 

ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ çɺʳʭʦʜè ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʜʳʤʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʣ, ʩʮʝʥʫ, ʛʨʠʤʝʨʢʠ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʳʤʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʠ ʥʘ ʩʮʝʥʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʳʤʥʳʝ ʰʪʦʨʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. ʅʘʜ ʩʮʝʥʦʡ, ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʧʨʠʥʢʣʝʨʥʳʝ ʠʣʠ ʜʨʝʥʯʝʨʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʦʚ ʜʝʢʦʨʘʮʠʡ ʠ ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʘʟʦʚʳʝ ʠʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. [4]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʄʝʞʜʫ ʩʮʝʥʦʡ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʣʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʡ ʟʘʥʘʚʝʩ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʠʥʫʪ. ɺʩʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʜʝʢʦʨʘʮʠʡ, ʦʙʠʚʢʠ ʢʨʝʩʝʣ 

ʠ ʟʘʥʘʚʝʩʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʛʦʨʶʯʠʤʠ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʛʦʨʶʯʠʤʠ. ʊʢʘʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ. ɼʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʨʦʝʟʜʦʚ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 6 ʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʛʠʜʨʘʥʪʳ, ʘ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ï ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʩ ʨʫʢʘʚʘʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʙʷʟʘʥʳ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʠʮʘ ʟʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. ʆʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʠʩʢʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʪʝʘʪʨʦʤ [4]. 

 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʣʴʟʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʪʴ. ʆʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ ʪʫʨʠʩʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, 

ʨʝʩʪʦʨʘʥʳ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ [5]. ʊʘʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨ, ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʦ ʘʨʪʠʩʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 
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ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʩʧʦʥʩʦʨʦʚ 

ʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ [5].  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ [5]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʨʠʪʝʣʠ ʮʝʥʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʦʛʫʪ 

ʩʪʘʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çʫʤʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚè, ʛʜʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʫʜʠʪʦʨʠʝʡ [5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʪʝʘʪʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʦʯʝʪʘʷ ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ 

ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʛʜʝ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 
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ʖɼɸɽɺ ʀɻʆʈʔ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈʆɺʀʏ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʗɿɸʅʉʂʀɽ ʋʉɸɼɽɹʅʓɽ ʍʈɸʄʓ ʊʀʇɸ çɺʆʉʔʄɽʈʀʂ ʅɸ ʏɽʊɺɽʈʀʂɽè. 

ʉʊʀʃɽɺʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʎɽʈʂɺʀ ʌɽʆɼʆʈɸ ʉʊʋɼʀʊɸ ɺ ʉɽʃɽ                        

ʉʊɸʈʆɽ ʂʋʈɹɸʊʆɺʆ ʉʂʆʇʀʅʉʂʆɻʆ ʋɽɿɼɸ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʪʠʧʦʣʦʛʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʦʚʘʷ ʫʩʘʜʝʙʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIX ʚ. ʗʨʢʠʤ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʵʪʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʌʝʦʜʦʨʘ ʉʪʫʜʠʪʘ ʚ ʩʝʣʝ ʉʪʘʨʦʝ 

ʂʫʨʙʘʪʦʚʦ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʢʦʧʠʥʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ.  ʅʘ ʝʝ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʩʪʠʣʷʤ ʙʘʨʦʢʢʦ ʠ ʟʨʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʫʩʘʜʝʙʥʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ, ʟʨʝʣʳʡ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤ, ʙʘʨʦʢʢʦ, 

ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʧʠʢ ʫʩʘʜʝʙʥʦ-ʭʨʘʤʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ XIX  ʚ. ʇʘʤʷʪʥʠʢʠ ʢʫʣʴʪʦʚʦʛʦ ʟʦʜʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝʤ. ʇʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʠ ʨʷʜ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʚ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʩʧʝʢʪʘʭ), ʯʪʦ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʨʷʟʘʥʩʢʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʨʠʝʤʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʨʘʥʥʝʛʦ ʠ ʟʨʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ ʭʦʪʴ ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʨʝʜʢʠ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʭ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ XIX ʚ., ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʷʟʘʥʩʢʠʭ ʭʨʘʤʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʧʦʟʜʥʝʤʫ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʫ ʠ ʘʤʧʠʨʫ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʢʫʣʴʪʦʚʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʩʪʦʣʠʯʥʳʤ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʦʧʝʨʝʞʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʠʝ 

ʨʝʛʠʦʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʦʚʦʡ ʫʩʘʜʝʙʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ XIX ʚ. 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʱʠʥʳ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʭʨʘʤʦʚ 

ʧʦ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ: 

- ʭʨʘʤʳ ʪʠʧʘ çʚʦʩʴʤʝʨʠʢ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʠʢʝè; 

- ʧʷʪʠʢʫʧʦʣʴʥʳʝ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʝ ʭʨʘʤʳ; 

- ʭʨʘʤʳ-ʨʦʪʦʥʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʩʚʝʪʥʳʝ ʨʦʪʦʥʜʳ, ʥʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʧʠʩʘʥ 

ʚ ʯʝʪʚʝʨʠʢ; 

- ʭʨʘʤʳ ʪʠʧʘ çʨʦʪʦʥʜʘ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʠʢʝè. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʭʨʘʤʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ (ʚʧʨʦʯʝʤ, 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʀʤʧʝʨʠʠ) ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚ., ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʨʦʪʦʥʜʦʡ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʨʫʩʦʚ 

ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʯʝʪʚʝʨʠʢ. ʀʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʢʫʣʴʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʣʝʥʠʪʴ 

ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʪʠʧʦʚ: 

- ʭʨʘʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚʥʦʝ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʣʫʮʠʨʢʫʣʴʥʦʡ ʘʧʩʠʜʦʡ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʟʢʘʷ ʨʦʪʦʥʜʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ʂʘʥʠʱʝʚʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ 

(1814-24 ʛʛ.), ʋʩʧʝʥʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ʀʥʷʢʠʥʦ ʉʧʘʩʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1836-49 ʛʛ.), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʍʨʠʩʪʦʨʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ʄʫʨʘʝʚʥʝ ɼʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1840 ʛ.); 

- ʭʨʘʤʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʢʨʝʩʪʘ (ʪ.ʝ. ʙʦʣʝʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ), ʫʚʝʥʯʘʥʥʳʝ ʨʦʪʦʥʜʦʡ 

(ʇʦʢʨʦʚʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ʉʪʝʥʴʢʠʥʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1800-50 ʛʛ., ʫʪʨʘʯʝʥʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʨʢʦʚʴ 

ʈʦʞʜʝʩʪʚʘ ʍʨʠʩʪʦʚʘ ʚ ʉʦʣʥʮʝʚʦ ʈʘʥʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1848 ʛ.); 

- ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʠ ʭʨʘʤʳ ʪʠʧʘ çʨʦʪʦʥʜʘ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʠʢʝè (ʚʳʷʚʣʝʥ 31 ʭʨʘʤ, 4 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʪʨʘʯʝʥʳ; ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ʉʘʣʪʳʢʘʭ 

ʈʘʥʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1801 ʛ.), ʉʧʘʩʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ɹʦʨʢʘʭ ʂʘʩʠʤʦʚʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1810 ʛ.), 

ʮʝʨʢʦʚʴ ʈʦʞʜʝʩʪʚʘ ɹʦʛʦʨʦʜʠʮʳ ʚ ʇʝʨʝʚʣʝʩʝ ʇʨʦʥʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1824-39 ʛʛ.), ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʘʷ 

ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ɻʦʨʦʜʥʝ ɿʘʨʘʡʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1828-36 ʛʛ.), ʫʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ 

ʚ ʍʦʜʳʥʠʥʦ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (1831 ʛ.) ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ). 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʪʠʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʷʜʫ, ʧʦʞʘʣʫʡ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝʤ ʠ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʌʝʦʜʦʨʦʚʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ʩʝʣʝ ʉʪʘʨʦʝ ʂʫʨʙʘʪʦʚʦ 

ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʢʦʧʠʥʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ (ʥʳʥʝ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʝ ʩʝʣʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʠʣʦʩʣʘʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ). ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʦʚʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʈʷʟʘʥʱʠʥʳ, ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʦ ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʝ ʤʦʪʠʚʳ 

ʙʘʨʦʢʢʦ ʠ ʟʨʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ. 

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1751 ʛ. ʣʝʡʙ-ʛʚʘʨʜʠʠ ʀʟʤʘʡʣʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʢʘ ʩʝʨʞʘʥʪ ɺʘʩʠʣʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 

ʊʦʣʩʪʦʚ ʧʨʦʩʠʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʩʝʣʝ ʌʝʜʦʨʦʚʩʢʦʝ ʉʢʦʧʠʥʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʮʝʨʢʚʠ XVII  ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʨʠʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ çéʚ ʩʘʤʦʡ ʮʝʨʢʚʠ 

ʥʘ ʧʨʝʩʪʦʣʝ ʠ ʥʘ ʞʝʨʪʚʝʥʥʠʢʝ ʧʝʨʝʤʝʥʠʪʴ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʠʟ ʩʪʝʥ ʚʳʧʘʚʰʠʝ ʢʘʤʥʠ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʚʩʶ 

ʮʝʨʢʦʚʴ ʦʙʝʣʠʪʴè [1]. ʂʦʥʩʠʩʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʧʠʩʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ ʥʘʯʘʣʫ XIX  ʚʝʢʘ 

ʩʪʘʨʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʘ ʢʨʝʧʢʘ, ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, çéʥʝ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʪʭʦʩʪʠ, ʘ ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʧʨʠʭʦʪʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʨʦʯʴ ʙʳʣ ʱʝʛʦʣʴʥʫʪʴ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʚʦʡ ʮʝʨʢʦʚʴʶéè 

[1] ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʦʙʨʘʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʠʢʘ, 

ʢʘʧʠʪʘʥʘ ʛʚʘʨʜʠʠ ʉʝʨʛʝʷ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʘ ʊʦʣʩʪʦʛʦ [2] ʚ 1803 ʛʦʜʫ ʚ ʩʝʣʝ ʂʫʨʙʘʪʦʚʦ ʙʳʣʘ 
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ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʌʝʦʜʦʨʦʚʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ (ʨʠʩ. 1) ʩ ʧʨʠʜʝʣʘʤʠ ʤʫʯʝʥʠʮʳ ɸʛʨʠʧʧʠʥʳ 

ʠ ʩʚʷʪʦʛʦ ɺʘʩʠʣʠʷ ɹʣʘʞʝʥʥʦʛʦ. 

ʇʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʟʥʘʥ ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʘ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʉʌʉʈ ˉ624 ʦʪ 4.12.1974 ʛ.). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʟʘʙʨʦʰʝʥʦ, ʨʫʠʥʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ï ʢʫʧʦʣʴʥʘʷ ʨʦʪʦʥʜʘ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ 

ʯʝʪʚʝʨʠʢ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʝ ʨʦʪʦʥʜʦʡ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʵʢʩʝʜʨʘʤʠ), ʩ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʦʣʫʮʠʨʢʫʣʴʥʦʡ ʘʧʩʠʜʦʡ (ʨʠʩ. 2). 

ʊʘʢʦʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʵʧʦʭʝ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʠʜ ʥʘ ʌʝʦʜʦʨʦʚʩʢʫʶ ʮʝʨʢʦʚʴ 

ʚ ʩ. ʉʪʘʨʦʝ ʂʫʨʙʘʪʦʚʦ ʩ ʶʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʝʦʜʦʨʦʚʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ 

ʩ. ʉʪʘʨʦʝ ʂʫʨʙʘʪʦʚʦ. ʇʣʘʥ ʟʜʘʥʠʷ 

 

ʉʪʝʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʣʘʢʦʥʠʯʥʳʡ ʜʝʢʦʨ [3] ʚ ʜʫʭʝ ʟʨʝʣʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ. ʌʘʩʘʜʳ ʯʝʪʚʝʨʠʢʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʥʷʪʳ ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʳʤ ʧʦʨʪʠʢʦʤ-

ʣʦʜʞʠʝʡ ʚ ʘʥʪʘʭ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʪʦʨʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ï 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʟʨʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ. ʆʢʥʘ ʩ ʟʘʤʢʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʚʧʠʩʘʥʳ ʚ ʩʪʨʦʡʥʳʝ 

ʘʨʦʯʥʳʝ ʥʠʰʠ ʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʨʫʩʪʦʤ. ʋʛʣʳ ʯʝʪʚʝʨʠʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʤʠ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. ʅʘʜ ʜʚʝʨʥʳʤ ʧʨʦʝʤʦʤ ï ʩʘʥʜʨʠʢ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʦʥʪʦʥʯʠʢʘ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʴʢʘʭ; ʚʳʰʝ ï 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʥʠʰʘ. ʊʠʤʧʘʥ ʬʨʦʥʪʦʥʘ ʟʘʥʷʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʚʝʥʝʮʠʘʥʩʢʠʤ ʦʢʥʦʤ 

ʚ ʢʦʥʪʨʥʘʣʠʯʥʠʢʝ. ʇʦ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʬʨʦʥʪʦʥʘ ʠ ʝʛʦ ʩʢʘʪʘʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʷʩ ʠʟ ʫʟʢʠʭ ʪʝʩʥʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʫʭʘʨʠʢʦʚ. ɺʝʥʝʮʠʘʥʩʢʠʤ ʦʢʥʘʤ ʚʦ ʬʨʦʥʪʦʥʘʭ ʚʪʦʨʷʪ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʣʫʮʠʨʢʫʣʴʥʳʝ ʦʢʥʘ ʚʝʥʯʘʶʱʝʡ ʨʦʪʦʥʜʳ ʚ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʣʠʯʥʠʢʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʦʞʥʳʭ ʣʶʢʘʨʥ ʚ ʢʫʧʦʣʝ ʨʦʪʦʥʜʳ ï ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʦʪʩʳʣʢʘ ʢ ʫʞʝ ʫʭʦʜʷʱʝʡ ʪʦʛʜʘ 

ʵʧʦʭʝ ʙʘʨʦʢʢʦ (ʭʦʪʴ ʦʥʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʪʨʦʛʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʣʠʰʝʥʳ ʢʘʢʦʛʦ-

ʣʠʙʦ ʜʝʢʦʨʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʩʠʮʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʨʘʤʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʠ ʙʘʨʦʯʥʦʡ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʝʡ.  

ʆʙʲʝʤ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ 

ʪʨʘʧʝʟʥʦʡ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʝʥʦ ʚ ʜʫʭʝ ʟʨʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ: ʫʟʢʠʝ ʦʢʥʘ ʩ ʟʘʤʢʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʚʧʠʩʘʥʳ 

ʚ ʩʪʨʦʡʥʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʥʠʰʠ, ʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʝʝ ʯʘʩʪʴ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢʨʝʧʦʚʢʦʡ 

ʩ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʨʫʩʪʦʤ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʨʫʛʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʥʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʙʘʨʦʯʥʘʷ 

ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʷ ʮʝʨʢʚʠ. ɺʩʝ ʝʝ ʯʝʪʳʨʝ ʷʨʫʩʘ ï ʯʝʪʚʝʨʠʢʠ. ʂʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʜʚʫʭ 

ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʙʘʨʦʢʢʦ ʨʘʟʚʠʪʫʶ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ-ʷʨʫʩʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ. ʅʠʞʥʠʝ ʝʝ ʜʚʘ ʷʨʫʩʘ ʫʢʨʘʰʝʥʳ ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʤʠ ʩʜʚʦʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩ ʨʘʩʢʨʝʧʦʚʢʦʡ ʘʥʪʘʙʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʬʨʦʥʪʦʥʘ ʥʘʜ ʥʠʤʠ ï ʪʘʢʦʡ ʧʨʠʝʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠʩʫʱʫʶ ʵʪʦʤʫ ʩʪʠʣʶ ʠʛʨʫ ʩʚʝʪʘ ʠ ʪʝʥʠ [4]. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʙʫʜʪʦ 

ʚʨʝʟʘʥʳ ʚ ʫʛʣʳ ʯʝʪʚʝʨʠʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʂʦʣʦʥʥʘʤ ʥʠʞʥʠʭ ʜʚʫʭ ʷʨʫʩʦʚ ʥʘ ʬʘʩʘʜʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʠʣʷʩʪʨʳ. ʊʨʝʪʠʡ ʷʨʫʩ, ʧʨʦʨʝʟʘʥʥʳʡ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʘʨʢʘʤʠ ʟʚʦʥʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩʦ ʩʭʦʞʝʡ ʨʘʩʢʨʝʧʦʚʢʦʡ ʘʥʪʘʙʣʝʤʝʥʪʘ. ʋʛʣʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʠʣʷʩʪʨʘʤʠ, ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʣʫʯʢʦʚʳʡ ʬʨʦʥʪʦʥ, ʠ ʧʨʦʨʝʟʘʥʳ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ-

ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘʤʠ ʟʚʦʥʘ ʚ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʘʨʦʯʥʦʡ ʥʠʰʠ ʩ ʢʨʦʭʦʪʥʳʤ ʟʘʤʢʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ. 
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ɺʝʥʯʘʝʪʩʷ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʷ ʙʘʨʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʝʥʦʡ ʛʣʘʚʢʦʡ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʬʦʥʘʨʠʢʝ ʩ ʚʦʣʶʪʘʤʠ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʝ ʫʩʪʫʧʯʘʪʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩ ʣʶʢʘʨʥʘʤʠ. 

ʅʘʜ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʠ ʧʦʤʝʱʝʥʘ 

ʪʦʥʢʦʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʫʮʠʨʢʫʣʴʥʘʷ ʬʠʣʝʥʢʘ ʩ ʬʠʛʫʨʥʳʤ ʟʘʤʢʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ, ʚ ʪʠʤʧʘʥʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ï ʣʝʧʥʦʡ ʜʝʢʦʨ. ʉʪʨʦʡʥʳʝ ʘʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʝʤʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚʧʠʩʘʥʳ ʚ ʥʠʰʠ ʠ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʘʤʦʯʥʳʝ ʥʘʣʠʯʥʠʢʠ ʩ ʟʘʤʢʦʚʳʤ ʢʘʤʥʝʤ, ʫʰʢʘʤʠ ʠ ʩʝʨʝʞʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʩ ʣʫʯʢʦʚʳʤ ʬʨʦʥʪʦʥʦʤ ï ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʙʘʨʦʯʥʦʛʦ ʜʝʢʦʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʌʝʦʜʦʨʦʚʩʢʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ ʚ ʩʝʣʝ ʉʪʘʨʦʝ ʂʫʨʙʘʪʦʚʦ 

ʄʠʣʦʩʣʘʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʦʝʜʠʥʠʚʰʠʤ 

ʚ ʩʝʙʝ ʙʘʨʦʯʥʫʶ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʶ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʭʨʘʤʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʝ ʟʨʝʣʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʮʠʟʤʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʷʨʢʫʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ: ʜʚʫʭʲʷʨʫʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʨʦʪʦʥʜʦʡ, ʦʧʠʨʘʶʱʝʡʩʷ 

ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʠʢ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʪʠʧʦʤ ʭʨʘʤʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ XVIII ï ʩʝʨʝʜʠʥʝ XIX ʚʝʢʦʚ. 
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ʇʈʆɹʃɽʄʓ, ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ, ʀʅʅʆɺɸʎʀʀ 

ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ 
 

 

ɹɸʍʀʈɽɺ ɼʄʀʊʈʀʁ ʉʊɸʅʀʉʃɸɺʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɸɹʈɸʄʆɺ ʖʈʀʁ ɸʃɽʂʉɽɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺ ʎɽʄɽʅʊɸ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ɼʆɹɸɺʃɽʅʀʗ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ 

ʂʆʄʇɸʅɽʅʊʆɺ 

 
ɸʚʪʦʨʳ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʢ ʮʝʤʝʥʪʫ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʢʨʦʰʢʘ, ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʦʧʠʣʢʠ, ʢʣʝʡ ʇɺɸ ʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʝʤʝʥʪ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

 

ʉʘʤʳʤ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʠʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪ. ɹʝʟ ʥʝʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ. ʄʥʦʛʦ ʚʝʢʦʚ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ ʣʶʜʠ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ 

ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʟ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʫʪʝʤ ʦʙʞʠʛʘ ʚʷʞʫʱʠʝ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩʣʫʞʠʣ ʩʦʩʪʘʚ 

ʠʟ ʛʣʠʥʳ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʩʷ. ʊʝʧʝʨʴ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʣʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [1]. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʮʝʤʝʥʪ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʄ-150 ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 10Ĭ10Ĭ10 ʩʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʢʨʦʰʢʘ ʬʨʘʢʮʠʠ 0,1ï0,5 ʤʤ, ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʧʠʣʢʠ (ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 1 

ʤʤ), ʢʝʨʘʤʟʠʪ, ʢʣʝʡ ʇɺɸ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ. (ʨʠʩ. 1) ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ 

ʇɻʄ-1000 ʄɻ4. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ.  
ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5ï10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʥʘ 15ï20% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʤʠʢʨʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ʉʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʢʨʦʰʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 12ï15%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʛʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʜʨʦʙʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʩʠʣʠʢʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʱʝʣʦʯʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʦʤ ʩʪʝʢʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʛʝʣʴ. ʕʪʦʪ ʛʝʣʴ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʚʧʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʜʫ ʠ ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3ï5% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ 10ï15% ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 25ï

30%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ [2]. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʠʣʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʥʠʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɻʣʘʚʥʳʤ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʝʞʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʭʚʦʡʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʤʠʥʫʩ - ʘʟʦʪʥʦʝ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 
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ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʠʟʲʷʪʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʠʣʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʘʟʦʪ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʘʟʦʪʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʫ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʂʝʨʘʤʟʠʪ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10ï15% ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʥʘ 12ï18%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 20ï25%. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʪʚʝʨʜʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʨ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ - ʢʝʨʘʤʟʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʘʛʫ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʚʣʘʛʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ - ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʝʷ ʇɺɸ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5ï1% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ (ʥʘ 25ï30%) ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘ 10ï15%. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʠ ʥʘ 15ï20%. ʇɺɸ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʘʜʛʝʟʠʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ 25ï30%. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʠʥʫʩʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʩʪʳʚʰʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ 

ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ.  
ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ (0,3ï0,5% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʮʝʤʝʥʪʘ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʥʘ 35ï40%) ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (ʥʘ 20ï25%) [3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 25ï30%. ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ï ʩʤʝʩʴ ʩ ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʪʚʝʨʜʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʯʠʩʪʘʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ 

ʩ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʥʦʨʦʚʢʠ ʠ ʦʧʳʪʘ ʦʪ ʤʘʩʪʝʨʘ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 64Áʉ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦ-ʜʠʘʥʦʚʳʝ ʩʤʦʣʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. 
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                                        ʛ)                                                       ʜ) 
ʘ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ; ʙ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʠʣʦʢ; ʚ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ; 

ʛ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʝʷ ʇɺɸ; ʜ ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʎʝʤʝʥʪ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10Ĭ10Ĭ10 ʩʤ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ: ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʢʨʦʰʢʘ 5ï10%, ʦʧʠʣʢʠ 3ï5%, ʢʝʨʘʤʟʠʪ 10ï15%, ʢʣʝʡ ʇɺɸ 0,5ï1%, ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ                      

0,3ï0,5%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʅ 

  

ʎʝʤʝʥʪ ʄ-150 12.1 

ʉʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʢʨʦʰʢʘ 14 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ 13.9 

ʂʝʨʘʤʟʠʪ 13.2 

ʂʣʝʡ ʇɺɸ 12.5 

ʆʧʠʣʢʠ 12.3 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. [4]. 
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ɹɸʍʀʈɽɺ ɼʄʀʊʈʀʁ ʉʊɸʅʀʉʃɸɺʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʃɽɺʀʅ ɺʃɸɼʀʄʀʈ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʀʉʇʆʉʆɹʃʗɽʄʆʉʊʔ ʋʇʈʋɻʆʇʃɸʉʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʊɽʈɾʅɽɺʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ  

ʂ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʄ ʅɸɻʈʋɿʂɸʄ  

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʢʫʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʧʨʠʤʝʨ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ɻ ʪʦ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʯʠʩʪʦ ʫʧʨʫʛʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ. 

ʗʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ (ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʪ. ʧ.) ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʣʘ(ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʩʫʤʤʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦʤ ʪʝʣʝ ʧʨʠ 

ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ [1]. ɽʩʣʠ ʵʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʥʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 

ʫʧʨʫʛʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʞʘʪʠʷ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʯʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʳʣʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʭ: ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, 

ʠʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʫʧʨʫʛʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

ʦʪ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʠ ʪʨʫʙ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʜʦ ʟʘʥʝʚʦʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [2]. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (1). 

                                 ὔ ὔ &ᵼʎˍ ʎˍ &ᵼʎ ʎ
ˍ
                                         (1) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ǎi, - ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, Ni, ï ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ, ȹli ï ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ȹliʦʩʪ ï 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, F ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, Ai ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 ʥʘʭʦʜʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷʭ 

                                                    ɝЉ ςɝЉ                                                                                     (2) 

ʠ ʠʟ (2), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʢʦʥ ɻʫʢʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ  

ʎ τʎ                                                                             (3) 

ʀʟ (1) ʠ (3) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

                                                               ʎ ,  ʎ .                                                                  (4)   

 

ɹʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʇʨʘʥʜʪʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [3]. (ʨʠʩ. 2)  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ůʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʎ ʎ, ʪʦ ʧʝʨʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ. ʇʨʠ  Ὂ

ʎ ̱ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʎ ʎȟ́ ʎ   ̑ ̉Ȣ̒ς  
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ůi ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ, ůʊ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ei ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʧʨʫʛʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ůʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʎ ʎ, ʪʦ ʧʝʨʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ.  

ʇʨʠ  Ὂ ʎ  ̱ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʎ ʎȟ́ ʎ
ʎ

τ
 ̑ ̉̒̔̎̏̋ ς 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ů2 ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ůʪ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ů1 ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ůʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʂʦʛʜʘ ů1 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ůʪ 
(ů1=ůT), ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ (1) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ 

ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.                                                             

 Ὂ̐ ςʎ˟ɸ.                                                                      (5) 

ɼʘʣʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʩʠʣʫ F ʦʪ Fʧ ʜʦ ʥʫʣʷ. ʈʝʰʘʷ ʣʠʥʝʡʥʦ ʫʧʨʫʛʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʠ F=Fʧ=2sʪɸ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (4) ʠ   „̑ „̓Ƞ„ ̑ „̓Ƞ                                                    (6) 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ [3], ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ: 

                         „̏̒̓„̅̏̒ „̓̑ „̓ „̓ „̓  

                         „ ̏̒̓„ ̅̏̒ „̓ ̑ „̓ „̓ „̓                                                            (7) 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ Ὂ ς„̓  ̱ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (4), ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ ʥʘ 

                                         ʎ ̅
̐ „̓,  ʎ ̅

̐ „̓                                                           (8) 

 ʉʫʤʤʠʨʫʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (8) ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ (7), ʧʦʣʫʯʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ                      

„̑̆̈„ ̑̆̈„̓. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ çʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʘʩʴè ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 0<F<2ů_ʪ ɸ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʝʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʥʦʚʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʠʢʣʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ-ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, 

ʘ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ.  
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ʊʘʢʘʷ ñʧʘʤʷʪʴò ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 
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ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʀ ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ʇʈʆɹʃɽʄ ɾɽʃɽɿʆɹɽʊʆʅɸ  

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʝʛʦ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʪʦʥ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 

 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, 

ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʫ ʩʪʘʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ[1]. ʆʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʤʦʩʪʦʚ, ʜʦʨʦʛ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʵʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ  

ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʛʨʦʞʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ð ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ[2], ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʕʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ ʤʝʞʜʫ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʩʪʳ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʙʝʪʦʥ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ï ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʕʪʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ.  

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʪʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʨʝʤʥʝʟʸʤ (ʠʣʠ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ) [3], 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʬʝʨʨʦʩʧʣʘʚʦʚ. ʄʠʢʨʦʢʨʝʤʥʝʟʸʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʝʛʦ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ. ʕʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʙʝʪʦʥ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʜʳ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ 

ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ.  

ʇʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ð ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ[4]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʤʝʩʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ʇʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʝʛʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʝʪʦʥʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ï ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʯʝʤ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʠ ʦʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʉʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʘ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʫʶ ʫʢʣʘʜʢʫ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʩʤʝʩʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʉʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ 

ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʦʨʦʟʘʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʟʥʦʩʫ. 

ʇʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʳ, ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʳ, ʩʫʣʴʬʠʪʥʳʝ ʠ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʝʤʝʥʪ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʛʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʪʘʣʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʘ.  ʆʥʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʝʝ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ, ʚʦʣʦʢʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ, 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʤʠ, ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʤʠ.  

ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʛʨʝʩʩʦʨʘʤʠ.  

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʫʩʘʜʢʦʡ, ʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠ  ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.  

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʥʘ ʤʦʩʪʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʩʜʚʠʛ, ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ 

ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʫ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʘʵʨʦʜʨʦʤʳ.  

ɹʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʫʣʫʯʰʘʷ 

ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʝʪʦʥʘ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠ ʚʠʜʦʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ɻʠʙʢʠʡ ʙʝʪʦʥ ð ʵʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʝʤʫ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʥʝ ʪʝʨʷʷ ʩʚʦʝʡ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʙʘʚʢʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʘʪʨʠʮʝ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʝʤʫ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʬʦʨʤʳ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ, ʬʘʩʘʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ.  

ʋʣʴʪʨʘ-ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ (ʋɺɹ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʘʤʳʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʵʨʦʜʨʦʤʳ, ʤʦʩʪʳ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʙʝʪʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʉʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʙʝʪʦʥ ð ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʕʪʦʪ ʙʝʪʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ[5]. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʪʦʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʣʠ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʊʘʢʦʡ  ʙʝʪʦʥ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʜʳ ʠʣʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʦʩʪʳ, ʪʦʥʥʝʣʠ ʠʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʙʝʪʦʥʘ ï ʛʠʙʢʠʡ, ʫʣʴʪʨʘ-ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ, ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ï 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʚʧʝʨʝʜ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ʆʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʝʡ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʢ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʥʘʩʦʩʳ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʦʩʪʦʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʄʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï 

ʘʥʘʣʠʟ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, "ʫʤʥʳʭ" 

ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʳʥʦʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

- ʫʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩʪʝʥʳ, ʢʨʳʰʘ, ʧʦʣ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ, ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ ʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʥʘ 30-50%. 

- ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʢʥʘ ʠ ʜʚʝʨʠ ʩ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʤʠ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘʤʠ, 

ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʝʢʣʘʤʠ ʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʥʘ 20-40%. 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʪʝʧʣʦ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʵʢʦʥʦʤʷ 30-70% 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

- "ʫʤʥʳʝ" ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ɻ ʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 20-40%) 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

- ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

- ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʧʦʢʨʳʚʘʷ ʜʦ              

30-50% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʝʡ. 

- ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʧʣʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 40-60%. 

- ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʝʪʨʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʦ 20-30% 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, 

ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʴ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

30-50% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʘ 

40-60% ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 

ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʰʫʤ 

20-30% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1000 ʤĮ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʜʘʥʠʷ: 1000 ʤĮ. 

ɻʦʜʦʚʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʜʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨ: 

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ: 150 ʢɺʪĿʯ/ʤĮ. 
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ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ: 50 ʢɺʪĿʯ/ʤĮ. 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ: 30 ʢɺʪĿʯ/ʤĮ. 

ʄʝʨʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

1. ʋʪʝʧʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʥʘ 30%). 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʢʦʥ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʥʘ 20%). 

3. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 25%). 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 40%). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɼʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, 

ʢɺʪĿʯ/ʤĮ 

ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, 

ʢɺʪĿʯ/ʤĮ 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ, % 

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ 150 100 33 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ 50 30 40 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 30 22,5 25 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

- ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ: 150ī100=50 ʢɺʪẗʯ/ʤ2150ī100=50ʢɺʪẗʯ/ʤ2. 

- ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ: 50ī30=20 ʢɺʪẗʯ/ʤ250ī30=20ʢɺʪẗʯ/ʤ2. 

- ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ: 30ī22,5=7,5 ʢɺʪẗʯ/ʤ230ī22,5=7,5ʢɺʪẗʯ/ʤ2. 

ʆʙʱʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1000 ʤĮ: 

(50+20+7,5)ẗ1000=77,5ẗ1000=77 500 ʢɺʪẗʯ/ʛʦʜ(50+20+7,5)ẗ1000=77,5ẗ1000=77500ʢɺʪẗʯ/ʛʦʜ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʘʪʘ, ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ ʠ ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʥʳ, ʢʨʳʰʫ, ʧʦʣ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʪʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʥʘ 30-50%, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʩ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʝʢʣʘʤʠ ʠ ʪʝʧʣʳʤʠ 

ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʯʝʨʝʟ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ 20-40%. 

ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪ ʜʣʷ ʞʠʣʴʮʦʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʷʢʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 25-50%. 

ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ "ʫʤʥʳʭ" ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʝʛʦ ʥʘ 20-40%. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʦʢʨʳʚʘʷ ʜʦ 30-50% 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʝʡ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 40-60%. ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʦ 20-30% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʭ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 30-50% ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʢʦʥ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 
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ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʢʥʘ ʠ ʜʚʝʨʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ "ʫʤʥʳʝ" ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ 

ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʜʣʷ ʞʠʣʴʮʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɿɸʄʐɽɺ ɻʃɽɹ ʉɽʈɻɽɽɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɹʆʈʀʉʆɺɸ ʀʈʀʅɸ ɸʃɽʂʉɽɽɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʈɽʐɽʅʀɽ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʇʈʆɹʃɽʄ ɺɽʅʊʀʃʀʈʋɽʄʓʍ 

ʌɸʉɸɼʆɺ ʋ ɺʓʉʆʊʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ, ʬʘʩʘʜ. 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ - ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ. 
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ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʫ ʣʶʙʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʥʝʩʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ.  

 ʅʘʚʝʩʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ - ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʩʣʦʸʚ: ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʘʨʢʘʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ,  

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʟʘʟʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ ʠʣʠ ʥʝʥʝʩʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʟʜʘʥʠʷ. ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʬʘʩʘʜʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ:  

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʣʦʢʦʚ 

ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ, ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʣʸʛʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʩʙʦʨʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ - ʤʦʥʪʘʞ ʥʘʩʪʠʣʦʚ, ʨʠʛʝʣʝʡ, ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʝʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʠʪ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠʟ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʘ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʘ. 

  

1 - ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ, 2 - ʪʘʨʝʣʦʯʥʳʡ ʜʶʙʝʣʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, 3 - ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, 4 - ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ,  

5 - ʘʥʢʝʨʥʳʡ ʙʦʣʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ, 6 - ʧʘʨʦʥʠʪʦʚʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ, 7 - ʨʘʩʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ,  

8 - ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʧʣʠʪ, 9 - ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʘʷ ʧʣʠʪʘ 

ʠʟ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʘ, 10 - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, 11 - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʫ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʫ ʥʝʸ ʝʩʪʴ ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʢʘʢ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʘʢ ʜʦʣʛʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʝʸ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʝʱʸ 

ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʚʦʜʳ ʧʨʘʚʠʣ (ʉʇ), ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʯʴʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʳʪʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ[1]; 
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- ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ - ʧʨʦʬʠʣʠ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʜʶʙʝʣʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʘʩʘʜʘ ʩʚʦʠʤ ʚʝʩʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ[2];   

- ʚʳʰʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʚʩʶ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ.  ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʬʘʩʘʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ çʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʩʪʠʢʠ ʭʦʣʦʜʘè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʥʝʛʘ ʚ ʜʦʞʜʣʠʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʚʣʘʞʥʷʝʪ 

ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʚʨʝʜ ʜʘʞʝ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʶ; 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʫ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ. ʅʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʦʨʶʯʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, 

ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʦʚ; 

- ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʛʫʣʢʠʭ ʟʚʫʢʦʚ ʚ ʚʝʪʨʝʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʣʶʜʷʤ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ. ʀʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ ʦʛʥʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʲʸʤʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʟʘʱʠʪʘ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʦʛʥʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʪʷʛʠ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠʣʠ ʦʪʩʝʯʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʘʩʘʜʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʩʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʙʘʚʦʯʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʧʣʠʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ. 

ɿʘʤʝʥʦʡ  ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [3, ʧ 5.10]. 

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʢʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ɿʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘʭ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʛʥʫʪʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ [4,5]. 

ʂ ʥʠʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʜʝʪʘʣʠ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʢʠ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʫ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ: 

- ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ; 

- ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,13-0,15 

ɺʪ/(ʤ*ʩ); 

- ʙʠʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ  
ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʣʝʩʝʥʠ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚ;  

- ʧʨʦʩʪʦʪʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʣʦʢʦʚ, ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

- ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʮʝʧʣʷʝʤʦʩʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ; 
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- ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʣʦʢʘ ʠʟ 

ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʘ ʤʘʨʢʠ 600 ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 200 ʤʤ); 

- ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ; 

- ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ï ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʚʝʩʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ 

ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʨʦʢ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʘ 
ʄʘʨʢʘ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪ 

ʠ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ɺʪ/(ʤĿÁʉ) 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥ ʝ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, % 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ɸ ɹ ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ɺʪ/(ʤĿÁʉ), ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪ

ʠ, ʤʛ/ʤĿʯĿʇʘ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸ ʠ 

ɹ ɸ ɹ 

D150 0,052 3,0 4,0 0,056 0,058 0,135 

D175 0,060 3,0 4,0 0,066 0,067 0,128 

D200 0,064 3,0 4,5 0,068 0,071 0,120 

D225 0,068 3,0 4,7 0,073 0,075 0,115 

D250 0,072 3,0 5,0 0,077 0,080 0,110 

D300 0,084 3,5 5,6 0,089 0,096 0,100 

D350 0,095 3,5 6,0 0,105 0,112 0,09 

D400 0,105 3,5 7,0 0,115 0,124 0,085 

D450 0,115 4,0 8,0 0,125 0,135 0,080 

D500 0,125 4,0 8,0 0,135 0,150 0,075 

D550 0,135 4,0 8,0 0,155 0,175 0,070 

D600 0,145 4,0 8,0 0,175 0,200 0,068 

 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ 

ʠʟ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʧʝʨʝʜ ʧʣʠʪʘʤʠ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʘʪʳ 

ʫ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʠ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʍʨʫʧʢʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʨʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʣʠʪʳ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʬʘʩʘʜʘ ʠ ʧʦʧʘʜʘʪʴ 

ʥʘ ʫʣʠʮʫ, ʨʘʩʧʘʜʘʷʩʴ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʚ ʦʧʘʩʥʫʶ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʳʣʴ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʘ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ: 

- ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝ; 

- ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ - ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʫʯʥʳʤ ʪʨʫʜʦʤ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʥʦʚ 

ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ; 

- ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʟʦʨʘ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʜʦ 30-40 ʤʤ 

ʧʨʦʪʠʚ 90 ʤʤ ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ ʚʝʥʪʬʘʩʘʜʘ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 
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- ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʫʣʢʠʭ ʟʚʫʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʠʟ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʝʱʝ 

ʦʜʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ - ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. 

 

  

ʘ ʙ 
ʘ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ; ʙ ï ʛʦʪʦʚʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʩʪʝʥʘ; 1 ï ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ;  

2 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ; 3 ï ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪ; 4 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʢʣʘʜʥʘʷ; 5 ï 

ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ; 6 ï ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ; 7 ï ʢʣʷʤʤʝʨʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʙʝʟ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

 

ʅʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 1 ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ 

2 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 6 ʩ ʰʘʛʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʰʠʨʠʥʝ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪʘ 3 ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 6 ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢʣʷʤʤʝʨʳ 

7 ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʝʨʘʤʦʛʨʘʥʠʪ 3 ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 5, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʢʣʘʜʥʘʷ 4. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ 2 ʙʣʦʢ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ 6. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʪʝʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʮʝʣʦʛʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʝʡ, ʨʠʛʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʩʝʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʪʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʝʧʝʨʴ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʸʤʦʚ ʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʘ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ, ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʘʩʘʜʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʸ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʣʦʢʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠ 
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ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ, ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ ʠ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʅʝʤʦʚʘ, ɼ.ɺ. ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ: ʦʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ / 

ɼ.ɺ. ʅʝʤʦʚʘ // ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. - 2010. - ˉ5. - ʉ. 7-11. 

2. ʎʳʢʘʥʦʚʩʢʠʡ, ɽ.ɺ. ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ / 

ɽ.ɺ. ʎʳʢʘʥʦʚʩʢʠʡ, ɺ.ʇ. ɻʘʛʘʨʠʥ , ɸ.ʂ. ɻʨʘʥʦʚʩʢʠʡ, ʄ.ʂ. ʇʘʚʣʦʚʘ // ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. - 2002. -  ̄ 6. - C. 28-33. 

3. ɻʆʉʊ 33929-2016. ʇʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://docs.cntd.ru/document/1200140603.  

4.  ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʀɻɸʉɸ / ʃ.ʖ. ɻʥʝʜʠʥʘ. -  

ʀʚʘʥʦʚʦ: ʀɻɸʉɸ, 2006.  - 39 ʩ. 

5. ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʘʩʩʳ 

ʚ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ / ʉ.ɺ. ʌʝʜʦʩʦʚ, ɸ.ʄ ʀʙʨʘʛʠʤʦʚ, ʃ.ʅ. ɸʢʩʘʢʦʚʩʢʘʷ. -   ʄʦʩʢʚʘ: 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʬʦʥʜ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 2003. - 23 ʩ. 

 

 

ɿɸʈɺʀɻʆʈʆɺ ʉɽʄɪʅ ʆʃɽɻʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʇɸʅʆɺɸ ɸʃʃɸ ɸʅɸʊʆʃʔɽɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓɽ ʉʍɽʄʓ ɺʓʉʆʊʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʰʝ 100 ʤʝʪʨʦʚ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʯʝʨʪʳ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʩʪʘʣʴ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ. 

 

ʕʧʦʭʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ, 

ʩʦʚʧʘʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 1908 ʛʦʜʫ ʚ ʩʘʤʦʤ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʉʐɸ ï ʅʴ-ʁ

ʁʦʨʢʝ ï ʙʳʣʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʧʝʨʚʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 180 ʤʝʪʨʦʚ ï ɿʠʥʛʝʨ-ʙʠʣʜʠʥʛ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɺʫʣʚʦʨʪ-ʙʠʣʜʠʥʛʘ 

ʚ 1913 ʛʦʜʫ, ʜʦʩʪʠʛʰʝʛʦ ʚʳʩʦʪʳ 241 ʤʝʪʨ. ɺ 1930 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʂʨʘʡʩʣʝʨ-ʙʠʣʜʠʥʛ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʰʧʠʣʶ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 320 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɸ ʚ 1931 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʚʦʟʚʝʜʝʥ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʠʤʚʦʣ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ XX ʚʝʢʘ ï ʕʤʧʘʡʨ-ʩʪʝʡʪ-ʙʠʣʜʠʥʛ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʘʥʪʝʥʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 443 ʤʝʪʨʘ. 

ʕʪʦ ʟʜʘʥʠʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʨʝʢʦʨʜ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1972 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʧʝʨʚʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1947-1957 

ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʩʝʤʴ ñʩʪʘʣʠʥʩʢʠʭ ʚʳʩʦʪʦʢò, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʦʪʤʝʪʢʫ 

ʚ 200 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʙʦʩʢʨʝʙʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [1]: 

1) ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

2) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

3) ʈʦʩʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʦʚ 

4) ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʣʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺʳʩʦʪʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʜʘʥʠʝ ʚʳʰʝ 25 ʵʪʘʞʝʡ ʠʣʠ 75 ʤʝʪʨʦʚ. ɿʜʘʥʠʷ ʚʳʰʝ 100 ʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ. ʇʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ï 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʝʪʨʦʚ, ʥʝʙʦʩʢʨʝʙʳ ï ʚʳʰʝ 150 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʝ ʥʝʙʦʩʢʨʝʙʳ ï ʚʳʰʝ 

300 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʋ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

1) ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ; 

2) ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; 

3) ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

4) ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʝʪʝʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʝʡ; 

5) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ ʠ ʜʨ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʲʸʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 65%.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ[2]: 

1) ɹʝʩʢʘʨʢʘʩʥʘʷ (ʩʪʝʥʦʚʘʷ) ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ 

ʠ ʛʦʩʪʠʥʠʮ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʘʩʪʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʪʝʥ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ñColonia-Hausò ʚ ʂʸʣʴʥʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ 1972 ʛʦʜʫ 

ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʪʳ 147 ʤʝʪʨʦʚ. ʉʪʝʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʰʝ 9 ʵʪʘʞʝʡ. 

2) ʂʘʨʢʘʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʘʷ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʸʛʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʪʝʥ-ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʊʠʧʠʯʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʰʥʷ ñʕʚʦʣʶʮʠʷò ʚʳʩʦʪʦʡ 255 ʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʚʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʷʜʨʦʤ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʩʝʪʢʦʡ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ. 

3) ʈʘʤʥʦ-ʢʘʨʢʘʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʇʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ 1940-ʭ ʛʦʜʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʟʣʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ (ʜʦ 30%) ʨʘʩʭʦʜ 

ʩʪʘʣʠ. 

4) ʆʙʦʣʦʯʢʦʚʘʷ (ʢʦʨʦʙʯʘʪʘʷ) ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪ 80 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʳʰʝ ʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ. ʆʙʦʣʦʯʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʰʘʝʪ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʩʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʙʘʰʥʷ ñSears 

Towerò ʚʳʩʦʪʦʡ 442 ʤʝʪʨʘ. 

5) ʉʠʩʪʝʤʳ ʩ ʤʝʛʘʢʦʣʦʥʘʤʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʗʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ñShanghai World Financial Centreò ʚʳʩʦʪʦʡ 492 ʤʝʪʨʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1.1) ʷʜʨʦ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ; 
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1.2) ʯʝʪʳʨʝ ʤʝʛʘʢʦʣʦʥʳ (ʜʚʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʞʘ); 

1.3) ʩʝʤʴ ʘʫʪʨʠʛʝʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʝʡ; 

1.4) ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ. 

6) ʉʠʩʪʝʤʘ ñHexaGridò. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ñʉʦʪʳò ʠʣʠ ñʐʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʝʪʢʘò. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉʦʪʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʛʠʙʘʭ ʠ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɼʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ 

ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʝʸ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʠʭʨʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ: ʧʣʠʪʥʳʡ, ʩʚʘʡʥʦ-

ʧʣʠʪʥʳʡ ʠ ʩʚʘʡʥʳʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʜʘʞʝ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʣʘʥʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʢ ʚʳʩʦʪʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ;  [3]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʧʣʘʥʘ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʛ, ʵʣʣʠʧʩ, ʢʚʘʜʨʘʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʚʝ ʦʩʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʝʛʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʣʦʢʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʪʨʦʩʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [4]. 

ʂʨʦʤʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʝʤʧʬʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʝ ʜʝʤʧʬʝʨʳ, 

ʤʘʩʩʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʪʦʥʥ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʦʩʦʚ. ɺ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʥʝʨʮʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʷʪʥʠʢʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʦʙʱʠʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʘʣʴ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ. 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ʙʦʣʝʝ ʜʸʰʝʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ. ʉʦʟʜʘʥʳ ʙʝʪʦʥʳ ʢʣʘʩʩʦʚ B80 ʠ B100. 

ʉʪʘʣʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 300 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʩʦʙʦ ʪʷʞʸʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʦʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ʂɸʈʇʋʐʀʅɸ ʅʀʅɸ ʅʀʂʆʃɸɽɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʌɽɼʆʈʆɺɸ ɺɸʃɽʅʊʀʅɸ ʉɽʈɻɽɽɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʊʈʋɹʆɹɽʊʆʅʅʓɽ ʂʆʃʆʅʅʓ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʪʦʥ, ʤʦʥʪʘʞ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʨʘʩʯʝʪ. 

 

ʊʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ ð ʵʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʨʫʙʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʙʝʪʦʥʦʤ. ʕʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ.1) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɿʜʘʥʠʝ ʩ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ 

 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʣʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʨʫʙʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ɹʝʪʦʥ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʤʘʨʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ɺʘʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʫ ʙʝʪʦʥʘ ʥʠʟʢʘʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 
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ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʦʜʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʩʠ. 

ɼʦʙʘʚʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʫʜʦʙʦʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 ʊʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠ ʙʝʪʦʥ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʚʠʜʘʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɹʝʪʦʥ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʣʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [1]. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ [2]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ (ʩʞʘʪʠʝ), 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʚʝʪʨʦʚʳʝ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʠ [3]. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʧʦʪʝʨʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʜʣʠʥʳ [4]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʅʠʇ ʠʣʠ ʉʇ, ʯʪʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [1, 4].   

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

(ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʝʪʦʥ), ʦʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʙʦʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ - ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ; 

- cʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ - ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʙʝʪʦʥ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

- eʧʨʦʱʝʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʘ - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʧʨʦʱʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. 

ʊʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʤʦʩʪʦʚ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʙʝʪʦʥ ʠ ʩʪʘʣʴ), ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ð ʵʪʦ ʚʘʞʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʥʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʫ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

- ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ; 

- ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ) ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ)); 

- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ). 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʤʦʩʪʦʚ, ʜʦʨʦʛ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 
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- ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʛʜʝ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

- ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʟʘʱʠʪʳ. 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʚʦʜʳ ʠ 

ʬʘʙʨʠʢʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ: 

1. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ: ɹʝʪʦʥ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ʪʨʫʙʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 

2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʊʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʝʛʯʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

3. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ: ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʙʝʪʦʥ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʘʷ ʩʪʘʣʴ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ. 

4. ʋʧʨʦʱʝʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʘ: ʊʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

1. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ɼʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʨʦʞʝ. 

ʊʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʦʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʤʦʩʪʦʚ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʦʚʳʩʠʚ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ: 

1. ʉʇ 63.13330.2018 "ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ". 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ / ɺ.ɺ. ʃʝʜʝʥʝʚ. ï ʄ.: 

ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 2015. 
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ʉ.ʀ. ɽʚʪʫʰʝʥʢʦ. ï ʄ.: ɸʉɺ, 2020. 

4. ɻʆʉʊ ʈ 57837-2017 "ʊʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ". 
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ʂʀʈɽɽɺɸ ɺʀʂʊʆʈʀʗ ʇɸɺʃʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɹʆʈʀʉʆɺɸ ʀʈʀʅɸ ɸʃɽʂʉɽɽɺʅɸ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ,  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʌɸʉɸɼʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ɺʓʉʆʊʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ: 

ʅɸɺɽʉʅʓɽ ɺɽʅʊʀʃʀʈʋɽʄʓɽ, ʅɸɺɽʉʅʓɽ ʉɺɽʊʆʇʈʆɿʈɸʏʅʓɽ                                            

ʀ ɼɺʆʁʅʓɽ (DOUBLE SKIN FACADES) 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ (ʅɺʌ), ʥʘʚʝʩʥʳʝ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ (ʅʉʇʌ), ʜʚʦʡʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ (DSF). 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʬʘʩʘʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʩʘʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʨʘʩʪʫʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ɺʳʙʦʨ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ð ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʫʯʸʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʙʶʜʞʝʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ʅʘʚʝʩʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ (ʅɺʌ) ð ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʬʘʩʘʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʪʝʥʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʯʘʩʪʴʶ [5, 4]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʅɺʌ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʩʣʦʝʤ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [5, 4]. 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ (ʢʘʨʢʘʩ) ʅɺʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 

ʠʟ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʷʪʩʷ 

ʢ  ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʪʝʥʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʩʘ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʥʦʩ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ 

ʦʪ ʩʪʝʥʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʟʘʟʦʨ. 

ʅʘʚʝʩʥʦʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʬʘʩʘʜ (ʅʉʇʌ) ð ɻ ʪʦ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ 

ʠʟ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʅʉʇʌ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠ   ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʅʝʩʫʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʅʉʇʌ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʠʣʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʠ ʦʜʠʥʘʨʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ). ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ɼʚʦʡʥʦʡ ʬʘʩʘʜ (DSF), ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ çʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʡ ʬʘʩʘʜè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʬʘʩʘʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ. DSF ð ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ. 
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ɺʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ DSF ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʝʢʣʘ 

(ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ, ʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ). ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ 

ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʟʜʘʥʠʷ. ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ (Low-E) ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʪʨʠʧʣʝʢʩ). ʅʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʦʙʘ ʩʣʦʷ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ [3], 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʅɺʌ ʅʉʇʌ DSF 

U-value - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 
(ɺʪ/ʤĮĿʂ) 

0,15 ï 0,45 1,0 ï 6,0 0,5 ï 1,5  

SHGC - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 0 0,2 ï 0,8 0,1 ï 0,6 

ɺʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ɿʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ (Rw, ʜɹ) 45 ï 60 30-50 45-55 

ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ  EI 15 ï EI 90 EI 15 ï EI 60 EI 60 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺʳʩʦʢʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʉʨʦʢʠ ʤʦʥʪʘʞʘ (ʥʘ 100 ʤ2), ʜʥ. 10 ï 20 15 ï 30 25 ï 45+ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʅʠʟʢʠʝ ɺʳʩʦʢʠʝ ɺʳʩʦʢʠʝ 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ɺʳʩʦʢʘʷ ʉʨʝʜʥʷʷ ɺʳʩʦʢʘʷ 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʠʩʪʝʤ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 100 ʤ2. ʀʟ-ʟʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʪʜʝʣʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ: ʥʘʚʝʩʥʳʝ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ, ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʠ ʜʚʦʡʥʳʝ. 

ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ ɽʜ. ʠʟʤ. 
ʊʠʧ 
ʬʘʩʘʜʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ  
ʎʝʥʘ ʟʘ 
ʝʜ., ʨʫʙ. 

ʆʙʱʘʷ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 
ʨʫʙ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʤ2 ʅɺʌ 110 4358,45 479429,50 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ (ʥʝʩʫʱʠʡ) ʤ.ʧ. ʅɺʌ 500 448,86 224430,00 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 
(ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ) 

ʤ.ʧ. ʅɺʌ 300 307,00 92100,00 

ʋʪʝʧʣʠʪʝʣʴ (ʤʠʥ. ʚʘʪʘ) ʤ2 ʅɺʌ 100 869,47 86947,00 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ (ʥʝʩʫʱʠʝ) ʰʪ. ʅɺʌ 200 175,76 35152,00 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ (ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ) ʰʪ. ʅɺʌ 100 80,40 8040,00 

ʉʘʤʦʨʝʟʳ, ʜʶʙʝʣʠ, ʢʨʝʧʝʞ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʅɺʌ 1 5056,00 5056,00 

ʄʝʤʙʨʘʥʘ ʚʝʪʨʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʤ2 ʅɺʌ 110 150,56 16561,60 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʤ2 ʅɺʌ 100 2503,48 250348,00 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʨʝʡʩ ʅɺʌ 1 20591,15 20591,15 

ʉʪʦʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ (ʘʣʶʤʠʥʠʡ) ʤ.ʧ. ʅʉʇʌ 500 834,15 417075,00 
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ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ ɽʜ. ʠʟʤ. 
ʊʠʧ 
ʬʘʩʘʜʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ  
ʎʝʥʘ ʟʘ 
ʝʜ., ʨʫʙ. 

ʆʙʱʘʷ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 
ʨʫʙ. 

ʈʠʛʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ (ʘʣʶʤʠʥʠʡ) ʤ.ʧ. ʅʉʇʌ 500 654,48 327240,00 

ʉʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ (ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʝ, 
ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ) 

ʤ2 ʅʉʇʌ 100 6130,01 613001,00 

ʇʨʠʞʠʤʥʳʝ ʧʣʘʥʢʠ (ʘʣʶʤʠʥʠʡ) ʤ.ʧ. ʅʉʇʌ 1000 237,55 237550,00 

ʊʝʨʤʦʚʩʪʘʚʢʠ (ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ) ʤ.ʧ. ʅʉʇʌ 2000 53,15 106300,00 

ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʙʦʣʪʳ, ʩʘʤʦʨʝʟʳ 
ʠ ʪ.ʜ.) 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʅʉʇʌ 1 10548,15 10548,15 

ɻʝʨʤʝʪʠʢʠ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʝʥʪʳ ʤ.ʧ. ʅʉʇʌ 500 109,00 54500,00 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʦʩʦʚ ʤ.ʧ. ʅʉʇʌ 100 502,72 50272,00 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʤ2 ʅʉʇʌ 100 4318,34 431834,00 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʨʝʡʩ ʅʉʇʌ 1 33464,15 33464,15 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ (ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ 
ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ) 

ʤ2 DSF 100 6535,79 653579,00 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ (ʜʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ 
ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ) 

ʤ2 DSF 100 6535,79 653579,00 

ʂʘʨʢʘʩ (ʩʪʦʡʢʠ, ʨʠʛʝʣʠ) ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʩʣʦʷ 

ʤ.ʧ. DSF 1000 773,96 773960,00 

ʂʘʨʢʘʩ (ʩʪʦʡʢʠ, ʨʠʛʝʣʠ) ʜʣʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʤ.ʧ. DSF 1000 773,96 773960,00 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ/ʞʘʣʶʟʠ ʰʪ. DSF 20 5318,46 106369,20 

ʉʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʞʘʣʶʟʠ, 
ʵʢʨʘʥʳ) 

ʤ2 DSF 50 4763,89 238194,50 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ, 
ʜʘʪʯʠʢʠ) 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ DSF 1 150786,16 150786,16 

ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ, 
ʛʝʨʤʝʪʠʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ DSF 1 50004,12 50004,12 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʤ2 DSF 100 6832,70 683270,00 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʨʝʡʩ DSF 1 50043,81 50043,81 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪ DSF 1 331500,09 331500,09 

ʀʪʦʛʦ:  ʅɺʌ   1218655,25 

ʀʪʦʛʦ:  ʅʉʇʌ   2281784,30 

ʀʪʦʛʦ:  DSF   4465245,88 

 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʵʪʦ ʚʦʧʨʦʩ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ. ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ (ʅɺʌ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ (ʅʉʇʌ) ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʣʸʛʢʠʤʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ, ʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɼʚʦʡʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ (DSF) ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʝʩʣʠ ʚʘʞʥʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ, ʚʳʙʠʨʘʡʪʝ ʅɺʌ, ʝʩʣʠ 

ʵʩʪʝʪʠʢʘ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ï ʅʉʇʌ, ʘ ʝʩʣʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ï DSF 

ʉʘʤʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ ʠʟ ɸʂʇ, 

ʘ ʩʘʤʳʤ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʚʳʨʘʟʠʪʴ 
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ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʪʦ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʬʘʩʘʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 52,2% ʟʘʪʨʘʪ ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ, ʘ ʥʘʚʝʩʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ ʠʟ ɸʂʇ ð ʚʩʝʛʦ 27,6% ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʚʝʩʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʡ ʬʘʩʘʜ ʠʟ ɸʂʇ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʥʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ɹʆʈʀʉʆɺɸ ʀʈʀʅɸ ɸʃɽʂʉɽɽɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʆɺʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʋʊɽʇʃɽʅʀʗ ɺʓʉʆʊʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʨʝʥʜʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ, ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, 

ʘʵʨʦʛʝʣʠ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʠ. 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʟʠʤʦʡ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʳ ʣʝʪʦʤ ï ʟʘʜʘʯʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʥʦʚʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʵʩʪʝʪʠʢʝ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ [3]. ʊʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʥʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 2025 

ʛʦʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

1. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʠ: ʣʝʛʢʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʘ ʜʠʟʘʡʥʘ. 
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ʈʳʥʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʪ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ: 

Ȥ ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 
ʦʪ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

Ȥ ʃʝʛʢʠʡ ʚʝʩ: ʵʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʄʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ, ʯʪʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

Ȥ ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ: ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʪʳ 
ʠ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

Ȥ ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʣʦʞʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʤʝʣʳʝ ʠ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ: ʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʘʥʝʣʠ (ɺʀʇ), ʘʵʨʦʛʝʣʠ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

2. ʕʩʪʝʪʠʢʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʛʘʨʤʦʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʟʘʤʳʩʝʣ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʜʘʥʠʷ. 

Ȥ ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ 2025 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ 
ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʢʘʤʝʥʴ, ʤʝʪʘʣʣ, ʜʝʨʝʚʦ, ʢʝʨʘʤʠʢʘ) 

ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʤ ʪʨʝʥʜʘʤ. 

Ȥ ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ: ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ, ʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʬʦʨʤʘ, ʮʚʝʪ 

ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. 

Ȥ ʊʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʜʠʟʘʡʥ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ. 

3. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

Ȥ ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʩʣʝʜʦʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʚʘʪʘ, ʢʦʥʦʧʣʷʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʣʴʥʷʥʳʝ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ). 

Ȥ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ: ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ 

ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ï ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʜʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ï ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ. 

Ȥ ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʠ ʪʨʠ ʪʨʝʥʜʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʵʚʦʣʶʮʠʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʥʦʚʝʡʰʠʤ 

ʪʨʝʥʜʘʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ: 
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1) ɺʘʢʫʫʤʥʦ-ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ (ɺʀʇ). ɺʀʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ: ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ), ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʚʘʢʫʫʤʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɺʘʢʫʫʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʮʝʥʝʥ. ʆʜʥʘʢʦ ɺʀʇ ʠʤʝʶʪ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ, ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

[2]. 

2) ɸʵʨʦʛʝʣʠ. ɸʵʨʦʛʝʣʠ ï ɻ ʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʥʠ ʣʝʛʢʠʝ, 

ʧʨʦʯʥʳʝ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɸʵʨʦʛʝʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷʤ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

3) ʋʪʝʧʣʠʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʠ (ʠʟ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ), ʣʴʥʷʥʳʝ ʠ ʢʦʥʦʧʣʷʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʠ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ, ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʣʘʛʠ [4]. 

4) ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʠ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʩ ʘʵʨʦʛʝʣʝʤ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ 

ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

5) ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʟʦʚʦ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʄʌʇ). ʄʌʇ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ 

ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʧʣʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʌʇ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʛʣʘʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [5]. 

ʉʪʦʠʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

Ȥ ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʇ ʠ ʘʵʨʦʛʝʣʝʡ: ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʵʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʫʜʫʪ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʷʭ. 

Ȥ ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʮʝʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [1]. 

Ȥ ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ: ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʫʜʫʪ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. 

Ȥ ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʙʶʜʞʝʪ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://cyberleninka.ru/article/n/novye-tehnologii-utepleniya-zdaniy-sovremennye-

metody-i-materialy (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 04.03.25) 
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2. ʋʪʝʧʣʠʪʝʣʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʥʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://les-

severa.ru/blog/detail/uteplitel-v-stroitelstve-novye-tendentsii-i-tekhnologii/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 07.03.25) 

3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʪʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʬʘʩʘʜʘʭ: ʪʨʝʥʜʳ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ 
ʨʝʰʝʥʠʷ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://ptk21.ru/company/articles/sistemy_utepleniya_na_fasadakh_trendy_v_2025_godu_i_ikh_vli

yanie_na_arkhitekturnye_resheniya/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 07.03.25) 

4. ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ 2023-2030 ʛʦʜʘʭ. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://amaxmir.ru/articles/kakie-prognozy-razvitiya-teploizolyacii-v-2023-2030-godah (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 07.03.25) 

5. ʈʝʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʥʦʚʳʡ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʜʦ 13% ʪʝʧʣʘ 
[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://dzen.ru/a/Z4WDoq5QggTzVm0u (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 07.03.25) 

 

 

ʇɸʅʆɺɸ ɸʃʃɸ ɸʅɸʊʆʃʔɽɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ɽʈʆʐ ʇɸɺɽʃ ɸʅɼʈɽɽɺʀʏ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʂʆʊʆɺ ɸʅɼʈɽʁ ɸʃɽʂʉɽɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

 ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʊʆʃʑʀʅʓ ʉʊɽʂʃɸ ɼʃʗ ʉʊɽʅʆʂ ɹɸʉʉɽʁʅʆɺ:                           

ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ 

ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʨʘʤ, ʪʨʠʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʪʨʠʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʨʘʤʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ʨʠʩ.1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʫʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺʳʙʦʨ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʵʩʪʝʪʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 1500 ʤʤ 

ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 6650 ʤʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʪʝʢʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ 3000 ʤʤ (ʰʠʨʠʥʘ) ʠ 2000 

ʤʤ (ʚʳʩʦʪʘ). ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʠʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6 ʤʤ, 12 ʤʤ ʠʣʠ 18 ʤʤ. 

ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʨʘʤʳ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʪʨʠʧʣʝʢʩʘ; 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ; 

- ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ EVA-ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ; 

- ʫʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 



92 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɹʘʩʩʝʡʥ ʩ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 

 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʨʘʤʘ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ ɸɼ31 ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʟʷʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʥʠʞʘʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʪʝʢʣʝ. ʈʘʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʩ ʰʘʛʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʠʧʣʝʢʩʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 3ï4 ʩʣʦʷ ʩʪʝʢʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6ï8 ʤʤ ʢʘʞʜʳʡ, ʩʢʣʝʝʥʥʳʭ EVA-

ʧʣʝʥʢʦʡ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʥʠʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʤʝʩʪʦ 

ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʥʢʫ ʥʘ 4ï5 ʯʘʩʪʝʡ, ʜʦʙʘʚʠʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʦʡʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ. 

ɿʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8ï10 ʤʤ ʚʤʝʩʪʦ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 12ï18 ʤʤ. ɿʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʳʧʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʦʩʢʦʣʢʠ ʙʝʟ ʦʩʪʨʳʭ ʢʨʘʝʚ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ ʚʥʫʪʨʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʨʘʤʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʨʦʛʠʙ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʨʦʛʠʙ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʢʣʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʢʣʘ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʣʩʪʳʤ ʚʥʠʟʫ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʤ ʚʚʝʨʭʫ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ EVA-ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʩʪʝʢʣʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʣʝʥʢʫ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ (ʜʦ 30 ʄʇʘ) ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʢ ʩʪʝʢʣʫ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʢ ʮʘʨʘʧʠʥʘʤ ʠ ʫʜʘʨʘʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʘʥʪʠʙʣʠʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʫʜʘʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ. 

ʊʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, T-FLEX PLM, 

ANSYS, SolidWorks) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʨʘʤʫ ʩ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ; 

- ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʨʠʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠʟ 3ï4 ʩʣʦʝʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6ï8 ʤʤ ʢʘʞʜʳʡ; 
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-ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ; 

-ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ; 

-ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʢʣʘ ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʨʘʤ, 

ʪʨʠʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɸɼ31 

ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 2710 ʢʛ/ʤį, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 140 ʄʇʘ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 71 000 ʄʇʘ 

[1]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʪʨʠʧʣʝʢʩʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

2500 ʢʛ/ʤį, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 15 ʄʇʘ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 7000 ʄʇʘ [2], ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ 

EVA-ʧʣʝʥʢʦʡ ʩ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 50ï200 ʄʇʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çT-FLEX PLM 17è [3] ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʪʨʠʧʣʝʢʩ-ʩʪʝʢʣʘ S = 75 ʤʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,48 ʤʤ (ʨʠʩ.2), 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 6 ʤʤ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʢʘʢ 1/250 ʢʦʨʦʪʢʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 111-2014) [4]. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 29,95 

ʄʇʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 3,309. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʨʦʛʠʙ), ʤ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2,5ï4,0 [4]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ 3,309 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʨʘʤ, 

ʪʨʠʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʟʘʢʘʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʢʣʘ S = 75 ʤʤ. ɼʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ: 

1. ɻʆʉʊ 4784ï2019. ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ. ʄʘʨʢʠ: 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʠʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ: ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ 

ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ ʦʪ 31 ʠʶʣʷ 2019 ʛ. ˉ 435-ʩʪ: ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2019 ʛ. / ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʆʪʢʨʳʪʳʤ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ 
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ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʣʝʛʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚè (ʆɸʆ çɺʀʃʉè), ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʄʊʂ 297 çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚè, ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ çʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷè (ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ). - ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2019 ï 35 ʩ. ï ʊʝʢʩʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ. 

2. ɻʆʉʊ 30826ï2014. ʉʪʝʢʣʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ : 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʠʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ: ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 6 ʤʘʷ 2015 ʛ. ˉ 330-ʩʪ: ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 1 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. / ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʆʪʢʨʳʪʳʤ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ 

çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʝʢʣʘè (ʊʂ41 çʉʪʝʢʣʦè). ï  ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2015 ï 28 ʩ. ï ʊʝʢʩʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ. 

3. T-FLEX CAD 17. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 2D ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ï ʄ: ɿɸʆ çʊʦʧ ʉʠʩʪʝʤʳè, 2021. ï 2804 ʩ. 

4. ɻʆʉʊ 111ï2014. ʉʪʝʢʣʦ ʣʠʩʪʦʚʦʝ ʙʝʩʮʚʝʪʥʦʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʠʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ: ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 16 ʘʧʨʝʣʷ 2015 ʛ. ˉ 264-ʩʪ: ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 1 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛ. / ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʆʪʢʨʳʪʳʤ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʝʢʣʘè (ʊʂ41 çʉʪʝʢʣʦè). ï ʄʦʩʢʚʘ : ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2015 ï 12 ʩ. ï 

ʊʝʢʩʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ. 

  

 

ʉʆʃʆɼʆɺ ɼɸʅʀʀʃ ɸʅɼʈɽɽɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɹʆʈʀʉʆɺɸ ʀʈʀʅɸ ɸʃɽʂʉɽɽɺʅɸ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʅɸʀɹʆʃɽɽ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ʆɻʈɸɾɼɸʖʑʀʍ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ɺʓʉʆʊʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ ʉ ʊʆʏʂʀ ɿʈɽʅʀʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʕʅɽʈɻʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʟʘʟʦʨʦʤ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʝʥʪʬʘʩʘʜʳ, ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ. 

 
ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʣʴʚʠʥʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʨʘʩʭʦʜʘ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʳʙʦʨ çʚʳʛʦʜʥʦʛʦè ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʤʳʩʣʘʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʨʝʜʥʦʝ ʋʌ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʀ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 
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ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ, ʥʦ ʠ ʩʣʦʞʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʪʦ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʠ ï ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʤʬʦʨʪʫ ʞʠʣʴʮʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʬʘʩʘʜʦʚ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʠʧʦʚ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʚʦʝʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʧʝʥʦ- ʠʣʠ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ, 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʠʟ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ (ʚʝʥʪʬʘʩʘʜ). 

ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʝʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʠʛʨʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʠʟ ʣʝʛʢʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʛʜʝ 3-4 ʩʣʦʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʭʦʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ, ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʩʝ ʞʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ï 

ʦʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ ʠ ʵʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʳʡ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ (XPS) ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʊɽʍʅʆʅʀʂʆʃʔ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛ. ʂʘʣʫʛʝ 

ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʅʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʣʝʛʢʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʘ) 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʥʳ (ʙ), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ: 

 

 

 

 

 

                           

 

 

 

 

 

 

ʘ)                                                                                    ʙ) 
ʘ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ; ʙ) ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ: 1 

ï ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʨʣʠʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (p = 800 ʢʛ/ʤ3), ʪʦʣʱʠʥʘ ŭ1=0,01 ʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚɹ1 = 0,26 

ɺʪ/(ʤÁʉ); 2 ï ʩʣʦʡ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ŭ2 =ʍ ʤ; 3 ï ʛʘʟʦʙʝʪʦʥ (p = 600 ʢʛ/ʤ3), ʪʦʣʱʠʥʘ ŭ3 = 0,25 ʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚɹ3 = 0,26 ɺʪ/(ʤÁʉ); 4 ï ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʨʣʠʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (p = 800 ʢʛ/ʤ3), ʪʦʣʱʠʥʘ ŭ4 = 0,005 ʤ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚɹ4 = 0,26ɺʪ/(ʤÁʉ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ 

 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ Ro
ʪʨ (ʤ

2ĿÁʉ/ɺʪ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 [1], ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3, 04 ʤ2Áʉ/ɺʪ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ro
ʪʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʥʳʤ ʨʷʜʦʤ ʬʠʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʣʷ ʤʠʥʚʘʪʳ 90 ʤʤ ʧʨʠ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ Ro
ʧʨ = 3, 14 ʤ

2Áʉ/ɺʪ, ʘ ʜʣʷ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ ï 70 ʤʤ ʧʨʠ 

Ro
ʧʨ = 3, 08 ʤ

2Áʉ/ɺʪ.  ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʨʠʭʦʜʠʤ 

ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʝʶʪ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ.  

ʇʦʜʚʝʜʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 
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ʠʟ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, 

ʯʴʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʷʪʩʷ, ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚʝʥʪʬʘʩʘʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʨʳʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʭ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʧʦʥʠʞʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʝʨʴ 

ʥʘʨʫʞʫ ʩʢʚʦʟʴ ʩʣʦʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʝʨʴ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ. ʋʪʝʧʣʷʶʱʠʤ 

ʩʣʦʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʤʠʥʚʘʪʘ ʊɽʍʅʆʅʀʂʆʃʔ ʊɽʍʅʆɺɽʅʊ ʉʊɸʅɼɸʈʊ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 80 ʢʛ/ʤ3 ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ 0, 042 ɺʪ/(ʤ ʂ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ï ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʩʣʦʡ ʚʘʪʳ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʧʨʠʥʷʪ 70 ʤʤ. 

ʆʙʱʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʚʠʜ ʚʝʥʪʬʘʩʘʜʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          

 

 

ʘ)                                                                                    ʙ) 
ʘ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ: 1 ï ʥʝʩʫʱʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 2 ï ʪʝʨʤʦʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʥʝʩʫʱʠʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ; 4 ï ʘʥʢʝʨʥʳʡ 

ʜʶʙʝʣʴ; 5 ï ʜʶʙʝʣʴ ʩ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ; 6 ï ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ; 7 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ; 8 ï 

ʧʣʠʪʘ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ; 9 ï ʦʧʦʨʘ; 10 ï ʦʧʦʨʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ; 11 ï ʚʠʣʢʘ; 12 ï ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʘʷ ʧʣʠʪʢʘ; 13 ï ʢʣʷʤʝʨ; ʙ) 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ: 1 ï ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ(p=1600ʢʛ/ʤ3), ʪʦʣʱʠʥʘ ŭ1=0,008ʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚɹ1=0,81ɺʪ/(ʤÁʉ); 2 ï ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ, ʪʦʣʱʠʥʘ ŭ2=0,07ʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚɹ2=0,18ɺʪ/(ʤÁʉ); 3 ï ʩʣʦʡ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ŭ3 =ʍ ʤ; 4 ï ʛʘʟʦʙʝʪʦʥ (p=600ʢʛ/ʤ3), ʪʦʣʱʠʥʘ ŭ4=0,25ʤ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚɹ4=0,26ɺʪ/(ʤÁʉ); 5 ï ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʨʣʠʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ (p=800 ʢʛ/ʤ3), ʪʦʣʱʠʥʘ 

ŭ5=0,005ʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ɚɹ5=0,26ɺʪ/(ʤÁʉ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʤʠʥʚʘʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʝ R0
ʧʨ Ó R

o
ʪʨ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 70 ʤʤ ï ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R0

ʧʨ = 

=3, 06 ʤ2Áʉ/ɺʪ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʥ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ï ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ 

ʦʙʲʝʤʘʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʘʤʦʛʦ ʫʪʝʧʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʣʦʷ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʦ ʠ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ʕʪʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʦʪ 140 ʤ ʠ ʚʳʰʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
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ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤʠ [2] ʧʦ ʛʨʘʜʫʩʦʩʫʪʢʘʤ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʭʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘʰʣʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʚʘʪʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦʨʦʛʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ï 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 40 ʢʛ/ʤ3. ʅʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʘʪʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʥʪʬʘʩʘʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʝʥʠʶ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʮʝʣʴ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʶ ʨʷʜʘ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʝʪʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʝʤ ʚʘʪʳ ʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʚʦʛʦ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ, ʩʥʠʟʠʚ ʯʠʩʣʦ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʥʘ 1 ʤ2 ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʦʙʱʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ ʤʦʩʪʠʢʦʚ ʭʦʣʦʜʘ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʭʦʪʴ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚʩʝ ʞʝ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʯʘʱʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʅʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʥʪʬʘʩʘʜ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʬʘʩʘʜʘ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʉʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʠ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ ʣʝʛʢʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʧʣʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʨʘʤ [3]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʙʦʨʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʪʨʠʧʣʝʢʩ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʢʣʝʝʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 
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ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʝʛʦ ʩ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ 

ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʜʦ 60%. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: k-ʩʪʝʢʣʦ ʠ i-ʩʪʝʢʣʦ. ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ çʪʚʝʨʜʦʝè, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʰʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʥʝʟʘʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʮʚʝʪʫ ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʤ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʦʥʦ ʩʪʘʣʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʘʣʢʠ ʠ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦ 

ʩʪʝʢʣʦ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ [4]. 

ʅʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʞʝ ʠʣʠ çʤʷʛʢʦʝè i-ʩʪʝʢʣʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ï ʜʦ 0, 04. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʩ i-

ʩʪʝʢʣʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ ʩ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ [1] ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʛ. 

ʂʘʣʫʛʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ b x h = 1500 ʭ 2900 ʤʤ, 

ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʤ 4ʄ1-Kr10-4ʄ1-Kr10-4ʂ (32 ʤʤ. ɼʚʫʭʢʘʤʝʨʥʳʡ, ʢʨʠʧʪʦʥ, k-ʩʪʝʢʣʦ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʪʝʢʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0, 867 ʤ2Áʉ/ɺʪ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʳʚʦʜ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʝ ʬʘʩʘʜʳ ʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʩʪʝʥʦʚʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ.  
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ʉʇɽʉʀɺʎɽɺɸ ɺɸʃɽʈʀʗ ɼʄʀʊʈʀɽɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʐɽʐɽʅɽɺ ʅʀʂʆʃɸʁ ɺʀʂʊʆʈʆɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʄʀʂʈʆʂʃʀʄɸʊɸ ɺ ʇʆʄɽʑɽʅʀʗʍ ʉʓʈʆɺɸʈʅʀ. 

ɸʅɸʃʀɿ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ 

ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʀ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʩʳʨʦʚʘʨʥʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ.  

 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʢʦ ʚʩʝʤ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʞʠʜʘʥʠʡ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʩʳʨʦʚʘʨʥʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʘ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʫʩʧʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʬʝʢʪʘʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʘʭ ð ʢ ʨʠʩʢʫ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʜʦ 30% ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ.  

ɺʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʩ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʟʘʚʝʩ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʮʝʭʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʡ [1]. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʘʧʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʳʨʦʚ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʩʳʨʦʚʘʨʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʢʚʦʟʥʷʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʪʦʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʢʨʳʰʝ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɺʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʜ ʧʦʪʦʣʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʜ 

ʧʦʣʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʤʝʰʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [2]. ɺ ʟʦʥʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʘ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʚʘʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʝʛʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ ʣʝʛʢʫʶ ʨʘʟʙʦʨʢʫ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ. 
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ɺ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʭ, ʟʦʥʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʘʭ ð ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʳʣʠ 

ʠ ʩʧʦʨ ʧʣʝʩʝʥʠ. ɺʳʙʨʦʩ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ 

ʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʦʪʩʦʩʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʙʝʟ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ. 

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ, ʯʝʨʝʟ ʢʘʥʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʪʦʯʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ [2]. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚ 

ʢʘʤʝʨʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʢʘʤʝʨʝ. 

ʉʳʨʦʚʘʨʥʷ ð ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʭʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷʭ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ, 

ʘ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʰʣʶʟʳ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʟʘʚʝʩʳ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [3]: 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʭʘ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (ʜʦ 70%) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (+20é+25ÁC), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ.  

ʂʘʤʝʨʳ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ï ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʳʨʘ, ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (+10é+14ÁC), 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (85ï90%), ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʘ. ɺʳʪʷʞʢʘ ʚʦ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʘʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʚʘʩʦʢ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ +25é+28ÁC ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʣʘʩʩ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ISO 8 (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,520 

ʯʘʩʪʠʮ/ʤį), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ HEPA-ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɹʳʪʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ +20é+22ÁC, ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʚʳʪʷʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʩʳʨʦʚʘʨʥʝ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʩʳʨʘ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʝʩʝʥʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʳʨʦʚ ʦʩʦʙʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʪʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ [5]. ʕʣʠʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʳʨʦʚ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ï 2ÁC. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʝʩʝʥʠ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʚ ʟʦʥʘʭ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʤʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʩʪʨʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʣʦʭʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ï 

ʩʧʦʨʳ ʧʣʝʩʝʥʠ ʠʟ ʟʦʥʳ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʫʶ ʯʝʨʝʟ ʦʙʱʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʧʦʨʯʫ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʩʤʦʩʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ, ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʪʫʤʘʥ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʟʦʥʘʪʦʨʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ʋʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʷʶʪ ʜʦ 70% ʪʝʧʣʘ [4].  

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚrh ʘʶʪ 

ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ. 
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ʉʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢ ʧʨʠʪʦʯʥʦʤʫ, ʥʝ ʩʤʝʰʠʚʘʷ ʧʦʪʦʢʠ.  

ʇʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʩ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʝʧʣʦ ʦʪ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ 

ʧʨʠʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ. ʈʦʪʦʨʥʳʝ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʳ ï ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥ ʩ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʪʝʧʣʦ ʠ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʪʜʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʪʦʯʥʦʤʫ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʟʦʥ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ. 

ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʦʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʠʤʦʡ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʪʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʘ ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺʳʩʦʢʘʷ (ʂʇɼ 60ï90%) ʅʠʟʢʘʷ (ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʜʦ 70%) 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘ 40ï

60% 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ 

ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʅʠʟʢʠʝ (ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ) 

ɺʳʩʦʢʠʝ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ) 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ 
ʉʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʇʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʢʚʦʟʥʷʢʠ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ 
ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ 
ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʣʝʜ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɺʳʰʝ ʥʘ 20ï30% ʅʠʞʝ 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 
2ï5 ʣʝʪ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʘʨʠʬʦʚ) 

ʅʝʪ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʥʝʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʟʦʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ 

ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʟʦʥ 

 

ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʥʦʚʝʡʰʠʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: VRF/VRV ï ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʠʣʣʝʨ-ʬʘʥʢʦʡʣ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ (VRF/VRV). ʆʜʠʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʙʣʦʢ 

(ʩ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ) ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʦʙʲʝʤ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʦʜʥʠʭ 

ʟʦʥ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʟʦʥ. ʇʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɻ ʢʦʥʦʤʷ 

ʜʦ 30% ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ çʏʠʣʣʝʨ-ʌʘʥʢʦʡʣè ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

(ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ) ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʠʣʠ ʭʦʣʦʜʘ. ʏʠʣʣʝʨ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪ ʠʣʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʌʘʥʢʦʡʣʳ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʙʣʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʭʦʣʦʜ/ʪʝʧʣʦ 

ʦʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ. ɺʦʟʜʫʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʶ, ʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʯʠʣʣʝʨ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ï ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʨʝʦʥʘ 

ʚ VRF ï ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ ï ʵʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʦʯʥʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʛʨʝʚ ʠ ʦʩʫʰʝʥʠʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0.5ÁC, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ2%. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩ ʠʥʚʝʨʪʦʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʪʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɻ ʥʝʨʛʠʠ. 

ɻʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʨʫʙʳ ʩ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ 

ʟʘʢʘʧʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠʣʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʦʜʦʝʤ. ɿʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʪʝʧʣʦ 

ʠʟ ʟʝʤʣʠ, ʣʝʪʦʤ ð ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʪʝʧʣʦ. ʆʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ (+4é+8ÁC) ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ.  

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ. ɺʘʢʫʫʤʥʳʝ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ ʚʦʜʫ 

ʜʦ +90ÁC ʜʘʞʝ ʧʨʠ -20ÁC, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ. ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʬʦʪʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ) ʠ ʥʘʛʨʝʚ ʚʦʜʳ. ʅʘ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʳʨʦʚʘʨʥʝ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ 70% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʩʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʤʦʜʫʣʷʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ. ɺʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʇʂ ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʩʘʡʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʂʨʠʪʝʨʠʡ VRF-ʩʠʩʪʝʤʘ ʏʠʣʣʝʨ-ʌʘʥʢʦʡʣ 
ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ2ÁC Ñ1ÁC Ñ0.5ÁC 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʅʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʊʨʝʙʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʠʪʝʣʷ/ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ 
Ñ2% (ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ɺʳʩʦʢʘʷ (COP 4.0ï

5.0) 
ʉʨʝʜʥʷʷ (COP 3.0ï4.0) ɺr ʩʦʢʘʷ (COP 3.5ï4.5) 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
~800 000 ï 1 000 000 

ʨʫʙ. (500 ʤĮ) 

~1 000 000 ï 1 500 000 ʨʫʙ. 

(500 ʤĮ) 

~1 500 000 ï 2 000 000 ʨʫʙ.  

(100 ʤĮ) 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ 

~50 000 ï 70 000 

ʨʫʙ./ʛʦʜ 
~70 000 ï 100 000 ʨʫʙ./ʛʦʜ ~100 000 ï 150 000 ʨʫʙ./ʛʦʜ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʅʝʪ ɼʘ (ʩ ʜʦʧ. ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ) ɼʘ (ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 
ʉʨʝʜʥʷʷ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ) 

ɺʳʩʦʢʘʷ (ʜʦʣʛʠʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ) 

ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (24/7 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦ 20ï

30 ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʙʣʦʢʦʚ 

ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʥʢʦʡʣʦʚ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʘ (ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥ) 

ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ɿʦʥ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ 

ʂʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʟʦʥ 

(ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʝ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʳʨʦʚʘʨʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʟʘʜʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

çʏʠʣʣʝʨ-ʌʘʥʢʦʡʣè. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʢʫʧʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ, ʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʙʳʪʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 
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ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ).  

ʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʘ 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ, ʟʘʢʚʘʩʦʯʥʳʭ 

ʮʝʭʦʚ ʠ ʢʘʤʝʨ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʝʪʴ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʩʳʨʦʚʘʨʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ: ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ çʫʤʥʦʛʦè ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʘ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 25ï40%, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ. 
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ʐʀʃʂʆɺɸ ɸʅɸʉʊɸʉʀʗ ɼɽʅʀʉʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʐɸʈʀʇʆɺɸ ɽɺɻɽʅʀʗ ɸʅɸʊʆʃʔɽɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʈɽʉʋʈʉʆʉɹɽʈɽɾɽʅʀʗ ɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂɽ ɹɽʃɸʈʋʉʔ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ 

ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʙʣʘʛʘ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʠʤʧʦʨʪ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

 

ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʡ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ, ʩʪʨʘʥʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʬʠʣʦʩʦʬʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

- ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ 
ʫʩʣʫʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ: 
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- ɺʥʝʜʨʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʩʳʨʴʷ. 

- ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

- ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʘʢʫʣʘʪʫʨʘ, ʤʝʪʘʣʣʦʣʦʤ, ʧʣʘʩʪʠʢ, ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʪ.ʜ., ʚʤʝʩʪʦ ʜʦʙʳʯʠ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʡ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʪʦʚʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʡ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʢʫʧʢʠ ʥʦʚʳʭ. 

- ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʠʚʳʯʝʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʙʳʪʫ, 

ʚʳʙʦʨ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʭ ʚʝʱʝʡ). 

- ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ: ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʦʪ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʴʷ ʜʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

- ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɺʀʕ): ʟʘʤʝʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ɺʀʕ (ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

- ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʚʦʜʫ ʠ ʧʦʯʚʫ. 

- ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ. 

- ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

- ɹʦʨʴʙʫ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

- ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʛʦʜʘ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚ, 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʚʘʞʥʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: 

1. ɼʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ: ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

2. ɼʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

3. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ: 

1. ʕʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ: 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ɺɺʇ 

ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ), ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ: ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʠʤʧʦʨʪʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʫʷʟʚʠʤʦʡ 

ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ 

ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʄʝʜʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɺʀʕ): ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʙʠʦʤʘʩʩʘ, ʩʦʣʥʮʝ, ʚʝʪʝʨ), ʜʦʣʷ ɺʀʕ ʚ ʵʥʝʨʛʦʙʘʣʘʥʩʝ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʙʘʨʴʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʙʘʟʫ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ. 

2. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ɾʂʍ): 
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- ʫʩʪʘʨʝʚʰʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
(ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ, ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʪʝʧʣʘ, ʚʦʜʳ), ʘʚʘʨʠʷʤ ʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤ. 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʦʜʳ: ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʡ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʦʜʳ.  ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ. 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ: ʤʥʦʛʠʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʟʜʘʥʠʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ ʩʪʘʨʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ. 

3. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ: 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ɺ ʨʷʜʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ.  ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ: ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦʪʭʦʜʦʚ.  ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʮʝʥʥʳʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʅʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʦʜʘ, ʣʝʩʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ.  ɺʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. 

4. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʠ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: 

ʅʠʟʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʩʦʟʥʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ.  ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʤʫʩʦʨʘ, ʵʢʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʢʘʤʧʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ 

ʤʝʪʦʜʘʭ ʠ ʚʳʛʦʜʘʭ ʵʢʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

5. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʠʣʝʥʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ: ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʦʚʳʤ ʚʳʟʦʚʘʤ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 
ʠʤʧʦʨʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʘʥʳ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʘʷ ɻ., ʉʠʛʘʨʝʚʘ ʊ. ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ / ɻ. ʉʦʢʦʣʦʚʩʢʘʷ, 
ʊ. ʉʠʛʘʨʝʚʘ. ï ʄ.: ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ, 1990 ï 156 ʩ. 

2.  ʗʙʣʦʢʦʚ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ. ʆʭʨʘʥʘ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ / ɸ.ɺ. ʗʙʣʦʢʦʚ ʠ 

ʜʨ. ï ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 1985 ï 175 ʩ. 

3.  ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // ʕʢʦʣʦʛʠʷ ï ʕʢʦʣʦʛʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

resursosberejenie-22497.html  

4.  ʈʝʩʫʨʩʦʟʙʝʨʝʥʠʝ ɹʝʣʘʨʫʩʠ / ʗ.ʅ.  ɻʨʫʰʢʦï ʃ., 1983 ï 217 ʩ. 



106 

ɸ1 

5. ʄʦʡʟʝʩ, ɺ.ɹ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ / ɺ.ɹ. ʄʦʡʟʝʩ, 

ɺ.ʃ. ʏʠʢʫʥʦʚ, ɸ.ɺ. ʉʫʣʪʘʝʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʥʘʫʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ï 2015 ï ˉ 3 (12). ï ʉ. 159 ï162 

 

 

ʖʐʂʆɺ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʃɽɺʀʅ ɺʃɸɼʀʄʀʈ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʈɽɼɽʃʔʅʆʁ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ɺ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɽ                                                          

ɽɪ ʊʈɽʅʀʈʆɺʂʀ ʇʃɸʉʊʀʏɽʉʂʀʄ ɼɽʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽʄ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʤʝʨ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʪʝʨʞʥʝʚʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ. 

 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʵʪʦ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʮʠʢʣʦʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʯʠʩʪʦ ʫʧʨʫʛʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʯʝʟʘʶʪ. 

ʗʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ (ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʪ. ʧ.) ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʣʘ(ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ʪʘʢʦʝ ʧʦʣʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʩʫʤʤʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦʤ ʪʝʣʝ ʧʨʠ 

ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ [1]. ɽʩʣʠ ʵʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʥʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ 

ʫʧʨʫʛʦ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ   ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [2].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʩʪʝʨʞʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʯʠʥʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʇʨʘʥʜʪʣʷ [3]  ( ʨʠʩʫʥʦʢ  2) 

 

 

 

 

 

 

ǎi, - ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, Ni, ï ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ, ȹli ï ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, F ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

Ai ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʝʨʞʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
 

ɝЉ ЎЉ

N2 N1 R

0 

ɸ2 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

 

ůi ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ, ůʊ ï ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ei ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 
 
ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

                                                 Ɇm0=N1a+N22a-F2a=0                                                          (1) 

ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ  

                                                                       ςɝЉ ЎЉ                                                       (2) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ (2) ʧʝʨʝʧʠʰʝʤ ʯʝʨʝʟ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʢʦʥʘ ɻʫʢʘ. 

                                                                             ЎЉ
Љ

                                                     (3)  

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ (3) ʚ (2) ʧʨʠʜʸʤ ʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

                                                                  2N1=N2                                                                        (4) 

ʈʝʰʠʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1), (4), ʥʘʡʜʸʤ 

                                                                N1=    ,     N2=                                                       (5) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ 1,2                       

NT=ůTA 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʫʩʠʣʠʷ  

N1=N2=NT                                                                                                          (6) 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʩʸ ʝʱʸ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ, ʪʦ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ (1) 

ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

                                          Fʧʨ=Nʪ                                                                                                              (7) 

ɼʣʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʛʨʫʟʠʤ ʝʸ , ʪ.ʝ. ʫʤʝʥʴʰʠʤ ʩʠʣʫ  F= Fʧʨ  ʜʦ ʥʫʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʫʧʨʫʛʦ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘʤ (5)   

N1 ʨʘʟʛ =Ὂ̐      ,              N 2 ʨʘʟʛ =Ὂ̐                                   (8) 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ , ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʝʤʝ ʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʀʣʴʶʰʠʥʘ [4] ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʚʥʳ  

N1 ʦʩʪ =NT-N1 ʨʘʟʛ 

N 2 ʦʩʪ =NT- N 2 ʨʘʟʛ 

ʆʪʢʫʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (7), (8) ʙʫʜʝʤ ʠʤʝʪʴ 

N1 ʦʩʪ =NT - Ὂ̐= NʪN 2 ʦʩʪ =NT - Ὂ̐=NT -  * Nʪ= - Nʪ                                                               (9) 

ʀʟ (9) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 1 ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʷʥʫʪ, ʘ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 2 ʩʞʘʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʧʝʨʚʘ ʥʘʛʨʫʟʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʠʣʦʡ   Fʧʨ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (7). ʉʠʩʪʝʤʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʫʧʨʫʛʦ, ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

(5) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ. 

N1 ʜʦʧ = Ὂ̐ =̑ Nʪ=Nʪ 

N2 ʜʦʧ = Ὂ̐ =̑ Nʪ=Nʪ                                                                                                                                 (10) 

 

 

sʪ=s2 

s 

s1 

e1 e1ʪ e2ʪ e 
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ʉʢʣʘʜʳʚʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʠʤ  

N 1 ʨʝʟ= NT + Nʪ= Nʪ  

N 2 ʨʝʟ=- Nʪ + Nʪ= Nʪ                                                                                                                                        (11) 

ʀʟ (11) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʠʣʫ Ὂ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʫʧʨʫʛʦ. ʅʘʡʜʸʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʳ Ὂ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ʜʦʙʘʚʠʤ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ Ὂ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (5)  

N 1= NT + = Nʪ  

ʆʪʩʶʜʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὂ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ  

Fʧʨ1=5Nʪ-2Nʪ=3Nʪ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʣʷ 2-ʛʦ ʪʝʨʞʥʷ  

N 2=- NT + F= Nʪ 

Fʧʨ2=(5Nʪ+Nʪ)=3Nʪ                                                                                                                                     (12) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʠ ʚʪʦʨʦʤʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤ ʧʨʠʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʘʚʥʦ 3Nʪ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ (7) ʠ (12), ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪʸʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. 
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ʗʈʆʉʃɸɺʎɽɺɸ ɼɸʈʔʗ ʂʆʅʉʊɸʅʊʀʅʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɸʅʊʆʅɽʅʂʆ ʅɸɼɽɾɼɸ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈʆɺʅɸ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʄɽʊɸʃʃɸ 

ɼʃʗ ɹʆʃʔʐɽʇʈʆʃɽʊʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʤʝʪʘʣʣ, ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ɹʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï ʵʪʦ ʦʩʦʙʳʡ ʚʠʜ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ. 

ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʜʠʦʥʦʚ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʀʟ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʬʦʨʤ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʠʟʠʪʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʘʵʨʦʧʦʨʪ çʄʘʨʢʦ 

ʇʦʣʦè ʚ ʀʪʘʣʠʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʣʶʙʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʟʘʪʨʘʪʥʳʤʠ, ʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 3D-ʧʝʯʘʪʴ ʠ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʠ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʬʝʨʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. 

ʄʝʪʘʣʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʟ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʧʦʨʳ 

ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʝʛʢʠʝ, ʥʦ ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʣʝʛʢʦ 

ʧʦʜʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩʚʘʨʢʝ, ʨʝʟʢʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ - ɻ ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʛʦ ʢʘʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʩʫʣʴʬʠʜʦʛʝʥʥʳʝ ʠ ʪʠʦʥʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ [1], ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚ 

ʢ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʷʟʘʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ [2]. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʤʝʪʘʣʣʳ ʚʩʝ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʰʢʦʣ, ʙʦʣʴʥʠʮ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʀʭ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 30-50 % 

ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 30 %. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ: ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʤʝʪʘʣʣʳ ʩ çʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳè 

ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʩʪʘʣʴ ï ʵʪʦ ʩʪʘʣʴ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʝʣʘ 

690 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, QUEND ï ʵʪʦ ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʘʤʳʭ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʤʫ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʪʘʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʵʪʘ ʩʪʘʣʴ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʥʦʩʫ. 

ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʵʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ ʧʨʠ 

ʭʦʨʦʰʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ Quend 700 ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʦʪ 4 

ʜʦ 64 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ 1 ʤ2 ï ʦʪ 31,2 ʜʦ 499,2 ʢʛ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʣʝʛʢʠʝ, ʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  
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ʕʪʫ ʩʪʘʣʴ ʤʦʞʥʦ ʩʚʘʨʠʚʘʪʴ ʣʶʙʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʢʘʢ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʪʘʢ 

ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʣʴ ʥʝ ʣʠʰʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʝʸ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ 

ʥʘʛʨʝʚʫ ʚʳʰʝ 550 , ʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʚʳʰʝ 5 , ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʷʪʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʩʪʘʣʴ Q620E. ʆʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʸ 

ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ 

ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. 

ʕʪʘ ʩʪʘʣʴ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ.  

ɺʝʩ ʩʪʘʣʠ Q620E ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ QUEND. ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 

3 ʜʦ 140 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ 1 ʤ2 ï ʦʪ 23,55 ʜʦ 1099 ʢʛ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʫ QUEND. 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ Q620E ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 700-890 ʄʇʘ, ʘ ʜʣʷ 

QUEND ʦʪ 940 ʜʦ 1100 ʄʇʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʫʧʨʦʯʥʷʝʤʳʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʫʧʨʦʯʥʷʝʤʳʝ ʩʧʣʘʚʳ. ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ɸɼ35. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ï ʦʪ 200 ʜʦ 500 ʄʇʘ. ʊʘʢʞʝ, ʦʥ ʥʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʥʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʣʠ 

ʠ ʤʝʜʠ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʕʪʦ ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʝʜʠ, ʩʪʘʣʠ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ 

 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʚ 2 

ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʣʝʛʯʝ ʩʪʘʣʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ɺʝʩ 1 ʤ2 ʣʠʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ʤʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,144 ʢʛ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʪ. ʇʝʨʚʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʷʪ ʩʧʣʘʚ ɸɼ35ʯ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɸɼ35, ʦʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

15-20 % [3] ʙʦʣʝʝ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʫ ʥʝʛʦ ʥʝʤʥʦʛʦ 
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ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ï ʥʘ 10 ʄʇʘ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɺʝʩ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʪʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳ.  

ʄʝʪʘʣʣʳ ʩ çʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳè ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʣʘʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʣʢʝ ʩʪʘʣʠ, ʩ ʨʝʟʢʠʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʸ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ. ʅʦ ʧʨʠ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʰʸʪʢʠ, ʘ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʠʣʠ ʞʝ 

çʤʘʨʪʝʥʩʠʪʥʦʝè ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ). ʀ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʘʤʷʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʟʷʪ ʥʝʙʝʟʳʟʚʝʩʪʥʳʡ ʥʠʢʝʣʝʚʦ-ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ (TiNi). ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ,  

ʦʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ï ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʥʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 770 ʜʦ 1100 ʄʇʘ ï ʵʪʦ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ɸɼ35 

ʠ ɸɼ35ʯ, ʥʦ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʥʝʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ QUEND.  

ʄʘʩʩʘ ʧʨʠ 1 ʤ3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6450-6500 ʢʛ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʩʪʘʣʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʫ ʥʝʛʦ ʭʦʨʦʰʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫ ʩʧʣʘʚʘ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʯʫʛʫʥʘ. 

ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʠ ʤʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 400 , ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʪʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʣʘʚʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʘʪ ʢʨʝʤʥʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ 

ʠ ʞʝʣʝʟʦ (Fe-SMA). ɺ ʝʛʦ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 160 ʜʦ 190  [4], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫ ʥʝʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 500 ʜʦ 860 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʨʠʚʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
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ʄʘʩʩʘ ʧʨʠ 1 ʤ3 ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 7300 ʜʦ 7500 ʢʛ, ʯʪʦ ʣʠʰʴ ʥʘ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʧʣʘʚʦʚ. ʊʘʢʞʝ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʠʪʘʥʘ (Ti), ʩʧʣʘʚ ʣʝʛʯʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʠ ʦʥ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʣʝ. 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʵʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣ 

ʠ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʳ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʣʷ ʠʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 300 ʜʦ 450 .  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 1500 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʣʫʯʰʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʋʣʫʯʰʘʝʪʩʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʨʧʠʤʦʩʪʴ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ 40 %. ʄʘʩʩʘ 1 ʤ2 ʧʨʠ 

ʪʦʣɦʠʥʝ ʣʠʩʪʘ 4 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,96 ʢʛ.   

ɽʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʤʘʛʥʠʝʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʥʘ ʙʦʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʤʘʩʩʫ), ʯʝʤ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ, ʧʨʠ ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ï ʦʪ 1000 ʜʦ 1200 ʄʇʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦ 50 %. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʳ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ. 

ʅʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 400 . 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʱʘʷ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ 
 

ʊʠʧ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ 

ʩʧʣʘʚʘ 

 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʄʇʘ 

 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, % 

ɽʜʠʥʠʮʳ, 

ʨʫʙ. ʟʘ ʢʛ 

ʄʦʥʪʘʞʘ, 

ʨʫʙ. ʟʘ ʢʛ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

CO2 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ 

ʩʪʘʣʴ: 

1) QUEND 

2) Q620E 

 

 

940-1100 

700-890 

 

 

31,2-499,2 

23,6-2355 

 

 

192 

110 

 

 

170 

100 

 

 

85-100 

90-100 

 

 

42 

45 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ 

ʩʧʣʘʚ: 

1) ɸɼ35 

2) ɸɼ35ʯ 

 

 

200-500 

210-510 

 

 

ʦʪ 2,144 

ʦʪ 2,25 

 

 

234 

250 

 

 

140 

155 

 

 

90-95 

92-95 

 

 

10 

5 

ʄʝʪʘʣʣ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʘʤʷʪʠ: 

1) TiNi  

2) Fe-SMA 

 

 

770-1100 

500-860 

 

 

5,45-5,5 

6,3-6,5 

 

 

1350 

560 

 

 

2040 

470 

 

 

50-70 

50-80 

 

 

50 

70 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

1) Al  ʥʘ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʥʘʭ 

2) Mg ʥʘ ʙʦʨʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʥʘʭ 

 

 

ʜʦ 1500 

 

1000-1200 

 

 

18,96 

 

9,6 

 

 

1000 

 

500 

 

 

1200 

 

850 

 

 

40-60 

 

20-40 

 

 

60 

 

70 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʄʝʪʘʣʣʳ ʩ çʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʘʤʷʪʠè ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʭʦʪʴ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʚʝʩʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʠʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʞʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʜʝʰʝʚʳ ʠ ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʪ 

ʤʘʣʝʥʴʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 
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ɺʓʉʆʂʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ 

ʇʈʆʎɽʉʉʓ ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺ 
 

 

ɸɺɽʈʀʅ ʅʀʂʆʃɸʁ ɺʀʊɸʃʔɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ɸʉɸɽɺ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈ ʉɽʄɽʅʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʂʀʈʀʃʃʆɺ ɸʅɼʈɽʁ ʂʀʈʀʃʃʆɺʀʏ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʄɻʊʋ çʉʊɸʅʂʀʅè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʆʉʊɸɺɸ ʄʅʆɻʆʂʆʄʇʆʅɽʅʊʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉʈɽɼ 

ʅɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʄɽʊʆɼɸ ʌʀʅʀʐʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ɺʅʋʊʈɽʅʅʀʍ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊɽʁ ɼɽʊɸʃɽʁ ʄɸʐʀʅ                                                                   

ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʕʌʌɽʂʊɸ ɺʀɹʈɸʎʀʆʅʅʆʁ ʂɸɺʀʊɸʎʀʀ 

 
ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚʭʦʜʠʪ 

ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ 

ʚ ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʜʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ çʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ + ʞʠʜʢʦʩʪʴè 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʠʞʠʤʫʶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʣʷ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ, ʬʠʥʠʰʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʘʙʨʘʟʠʚ. 

 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʠʪʠʨʢʘ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʬʠʥʠʰʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʦ 60ï80% ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʫʯʥʦʡ ʜʦʚʦʜʢʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʥʠʰʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʙʝʟ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [1].  

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚʠʜʠʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʚ ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʉ. ʇ. ʂʦʟʳʨʝʚʳʤ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ 

ʚ ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʥʦʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ, ʘ ʩʚʳʰʝ 5% ï ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ [2]. ɺʤʝʩʪʝ 

ʩ ʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʥʠʰʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉ. ʇ. ʂʦʟʳʨʝʚʳʤ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ; ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʜʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʟʘʪʝʤ, 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʥʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ [3]. ʍʦʪʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʣʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʭ ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʝ 

ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ [4]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 20 ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʣʴʟ ʜʣʠʥʦʡ 40 ʤʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 18 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

4 ʤʤ; ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʭʦʜʠʣʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʯʝʨʥʳʡ 

54ʉ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ F60 ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 2,5% (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ) ʛʘʣʪʦʚʦʯʥʳʭ ʪʝʣ 

ʚ ʚʠʜʝ ʰʘʨʠʢʦʚ ʠʟ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʮʠʨʢʦʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʚ ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʶ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [5]. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʣʘʩʴ 

ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʰʘʪʫʥʥʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 10 ʤʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 25 ɻʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʘ TIME TR220, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ï ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʋʀʄ 23, 

ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ï ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʦʚ R-Lab JNB 1003. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ Ra, ʤʢʤ 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ Ra, ʤʢʤ 

10% 

2,896 2,885 

3,201 3,209 

3,587 3,601 

20% 

2,907 2,864 

3,499 3,482 

3,609 3,597 

30% 

2,965 2,913 

3,209 3,148 

3,629 3,586 

40% 

2,845 2,275 

3,324 2,768 

4,012 2,996 

50% 

2,954 1,947 

3,471 2,506 

3,791 2,584 

60% 

2,947 1,918 

3,286 2,137 

3,837 2,464 

70% 

3,011 2,213 

3,450 2,594 

3,804 3,058 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 50é60%. ʄʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʉ. ʇ. ʂʦʟʳʨʝʚʳʤ ï ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 1é5%, ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʯʘʩʦʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 60% ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚʠʜʠʤʦ, 

ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʤʦʢʨʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ɸ. ʇ. ɹʘʙʠʯʝʚʳʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʬʦʪʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1ʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʢʘʜʨ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ (1920 ʢ/ʩ) ʩʲʝʤʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʙʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ï ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʫ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 50 ʠ 60% ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʣʝʞʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-5 ʤʢʤ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,02é0,04 

ʛʨʘʤʤʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 60%) 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ Ra 1,896é1,967 ʤʢʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 
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ʫʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʣʫʯʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ 64ʉ F120 ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ra 1,064é1,117 ʤʢʤ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 25ɸ ʪʦʡ ʞʝ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʩʥʠʟʠʣʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 25é30% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 54ʉ, 

ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 64ʉ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʝʝ ʥʘ 15é25%. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʨʨʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʷ / ɸ.ɸ. ʂʫʪʠʥ, ʄ.ɹ. ʂʣʶʝʚ, 
ɸ.ʉ. ɸʩʘʝʚ [ʠ ʜʨ.] // ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ï 2023. ï ʊ. 102, ˉ 7. ï ʉ. 606-613. 

2. ɻʠʜʨʦʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ / ʉ.ʇ. ʂʦʟʳʨʝʚ ï ʄ.: 

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1971. ï 240 ʩ. 

3. ɸʩʘʝʚ, ɸ.ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʡ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ / ɸ.ʉ. ɸʩʘʝʚ, 

ɸ.ɺ. ʀʚʘʥʘʡʩʢʠʡ, ʅ.ɺ. ɸʚʝʨʠʥ, ɼ.ʀ. ɺʦʣʢʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊɸ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ. ï 

2021. ï ˉ 4(59). ï ʉ. 57-62. 

4. ɸʚʝʨʠʥ, ʅ.ɺ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʝʣ / ʅ.ɺ. ɸʚʝʨʠʥ, 

ɸ.ʉ. ɸʩʘʝʚ, ɽ.ʉ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ɺ.ʉ. ʅʝʯʫʰʢʠʥʘ // ɸʚʠʘʮʠʷ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʘ : ʊʝʟʠʩʳ 22-ʦʡ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʄʦʩʢʚʘ, 20ï24 ʥʦʷʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

"ʇʝʨʦ", 2023. ï ʉ. 278-279. 

5. ɸʩʘʝʚ, ɸ.ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʣʫʭʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ / ɸ.ʉ. ɸʩʘʝʚ, ʀ.ɸ. ʄʫʨʦʛ, 

ʅ.ɺ. ɸʚʝʨʠʥ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈɻɸʊɸ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. ʉʦʣʦʚʴʝʚʘ. ï 2023. ï ˉ 3(66). ï ʉ. 53-57. 

 

 

ɹʆʅɼɸʈɽɺʉʂʀʁ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈ ɸʅʊʆʅʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ

  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɸɺɽʈʀʅ ʅʀʂʆʃɸʁ ɺʀʊɸʃʔɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʄɽʊʆɼʆɺ ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ʊʆʏʅʆʉʊʀ ʏʀʉʊʆɺʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ʂʈʋʇʅʆʄʆɼʋʃʔʅʓʍ ʐɽʉʊɽʈɽʅ ʅɸ ʉʊɸʅʂɸʍ ʉ ʏʇʋ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʯʠʩʪʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʧʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʰʝʩʪʝʨʝʥ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʬʨʝʟ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʙʢʘʪʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜʥʳʭ ʬʨʝʟ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ 

ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʫʧʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʰʝʩʪʝʨʝʥ, ʩʙʦʨʥʳʝ 

ʜʠʩʢʦʚʳʝ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʝ ʬʨʝʟʳ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜʥʳʝ ʬʨʝʟʳ, ʤʝʪʦʜ ʦʙʢʘʪʘ. 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʴʝʚ ʢʨʫʧʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʄʝʪʦʜ 1. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʢʘʪʘ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ V, 

ʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ w, ʯʪʦ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʢʘʪʢʠ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʨʠʩ.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʢʘʪʘ 

 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʝʸ ʜʣʠʥʝ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ S. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʪʦʯʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʄ ʤʝʞʜʫ ʢʨʦʤʢʦʡ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

Lmax ʢʨʦʤʢʠ. 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʢʘʪʢʠ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 

ʟʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʬʨʝʟʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L 

ʚ ʦʙʢʘʪʦʯʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ V, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ Lmax ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ S. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣ ű ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ w. 

 ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʬʦʨʤʳ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʪʨʦ ʟʘʪʦʯʝʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʤʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʥʘʥʦʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ; 

- ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʣʘʜʢʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ; 

- ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 ʄʝʪʦʜ 2. ʌʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʢʨʫʧʥʦʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜʥʳʭ ʬʨʝʟ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʫʙʴʝʚ.  
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ɻʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜʥʳʝ ʬʨʝʟʳ ʠʤʝʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʫʙʘ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʬʨʝʟʳ ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʫʙʘ (ʨʠʩ.2).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʛʠʧʝʨʙʦʣʦʠʜʥʳʭ ʬʨʝʟ 

  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʬʨʝʟ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʫʙʴʝʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʢ ʤʘʣʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʝʨʠʡ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʠʟʥʦʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʤʝʥʴʰʘʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʠʩʪʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʫʙʴʝʚ ʢʨʫʧʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ 

ʩ ʏʇʋ. ʂʘʞʜʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ɿʆʊʀʂʆɺɸ ɺɸʃɽʈʀʗ ʄɸʈʂʆɺʅɸ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ  

ɿɽʅʂʆɺɸ ʈɽɻʀʅɸ ɺɸɼʀʄʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ                                                                                                             

ɺ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʄ ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆɽʅʀʀ ʈʆʉʉʀʀ 

  

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʳʟʦʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʥʝʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ 

ʩʘʥʢʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʚʦʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʪʝʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʩʪʘʥʢʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʆʥʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɻ ʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʘʥʝ 

ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʨʠʟʠʩ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʦ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ [2]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʤʘʰʠʥ 
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ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60%, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʝʱʝ ʚʳʰʝ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʦʩʪʨʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 81% ʚʩʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʤʘʰʠʥ ʚ 2015 ʛʦʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʠʤʧʦʨʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ɺʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʥʦ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʘʨʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʝʪ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʢʨʘʡʥʝ ʪʨʫʜʥʳʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ: ʜʘʞʝ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʝʩʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʩʧʘʜ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʍʦʪʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ 

ʧʦʤʝʭʦʡ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, 

ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʢʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪ 

ʚ ʥʝʛʦʜʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʘʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʠʩʢʘʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʘʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʵʢʩʧʦʨʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

 ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠʛʨʦʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʭʦʣʜʠʥʛ 

çʕʣʝʢʪʨʦʟʘʚʦʜè, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʘʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʮʝʣʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʆʙʱʠʡ ʨʦʩʪ ʥʘʫʯʥʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʪʨʘʩʣʴ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʚʳʟʦʚʘʤ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʥʝʧʨʦʩʪʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʰʘʥʩʳ ʥʘ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ 

ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʜʦ 20%. ʕʪʠ ʤʝʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʨʠʚʥʦʩʠʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 
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ɹʫʜʫʱʝʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʠʛʨʘʪʴ ʦʪ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂ 2030 ʛʦʜʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘʤ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ [1]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ 

ʩʝʢʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʥʦ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʡ ʧʘʨʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʥʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʙʝʟ ʯʝʪʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʘʭ [3]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʩʝʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ: ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, 

ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʊʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʮʝʣʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʈʦʩʩʠʠ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʉʪʨʘʪʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ... [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] 

// 1economic.ru ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://1economic.ru/lib/122464, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ.  

2. ʄʘʥʪʫʨʦʚ ʠ ʅʦʚʘʢ ʦʙʩʫʜʠʣʠ ʙʫʜʫʱʝʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ... [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // 

technosuveren.ru ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://technosuveren.ru/manturov-i-novak-obsudili-

budushhee-jenergeticheskogo-mashinostroenija/, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ.  

3. ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ... [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] // elar.urfu.ru 

ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/55178/1/vestnik_2015_4_002.pdf, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ.  

 

 

ʂʀʈʔʗʂʆɺ ʆʃɽɻ ɺʃɸɼʀʃɽʅʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅɽʉʊɽʈʂʆɺ ɸʈʊɽʄ ʉʊɸʅʀʉʃɸɺʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ɼʈɸɻʆʄʀʈʆɺ ʇɸɺɽʃ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ   

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆʁ ʄʆɼɽʃʀ                                                                           

ʉʀʉʊɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʂʃɸɼʆʄ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʩʢʣʘʜʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʝʟʞʘʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʢʫʨʩʫ 

çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, SIMULINK/ 
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ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [2].  

ɺ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ [4]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʢʣʘʜ, ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢʘ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ SIMULINK, 

ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ MATLAB [5]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ɹʣʦʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ï ʵʪʦ ʙʣʦʢ Sklad ï ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʣʘʜʘ, ʙʣʦʢʠ Mashina 1-6 ï ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʝʭʘʚʰʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʢʫ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ, 

ʙʣʦʢ ARM ï ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʘ. 
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ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʢʣʘʜʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

(ɸʈʄ) ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʘ, ʨʠʩ. 2.  

ʅʘ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʝʭʘʚʰʠʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜ, ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʢ ʪʦʚʘʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ɸʈʄ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪ ʠʣʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʦʢʥʦ ɸʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʘ 

 

ʊʘʢ ʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ: 

1. ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʪʦʚʘʨʘ ʩʢʣʘʜʘ. 

3. ʆʪʢʨʳʪʴ ʙʣʦʢ ɸʈʄ. 

4. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʪʦʚʘʨʘ ʩ ʧʨʠʝʟʞʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʝʟʞʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

1. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʥʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʪʦʚʘʨʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʘʰʠʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʳʯʘʛ 
ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʥʘʩ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʳʯʘʛʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʘʰʠʥʘ ʩʤʦʛʣʘ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴʩʷ.  

2. ɼʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʦʚʘʨʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʨʘʥʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʨʳʯʘʛʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʝʟʞʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ 

1. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚʪʦʚʘʨʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʠʭ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 3 ʤʘʰʠʥʘʤʠ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʚʘʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ [3] 

1. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʘ ʝʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 

ʅʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʘ 

ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ. ɽʩʣʠ ʩʢʣʘʜ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥ, ʘ ʫ ʤʘʰʠʥʳ ʝʩʪʴ ʪʦʚʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ï ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

2. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʢʣʘʜ ʟʘʙʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʢʣʘʜ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʤʘʰʠʥ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. 
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3. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ 
ʪʝʢʫʱʝʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʪʦʚʘʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʨʫʟʢʠ / ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʣʠ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʩʢʣʘʜʘ, ʠʣʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ ʝʛʦ, ʝʩʣʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʝʭʘʣʠ ʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʟʘʧʫʩʢʘ ʝʝ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʝʝ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʚʳʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ SIMULINK, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʂʀʈʔʗʂʆɺ ʆʃɽɻ ɺʃɸɼʀʃɽʅʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʆɺʆʉɽʃʆɺ ʄʀʍɸʀʃ ʉɽʈɻɽɽɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ɼʈɸɻʆʄʀʈʆɺ ʇɸɺɽʃ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆʁ ʄʆɼɽʃʀ                                                                         

ʉʀʉʊɽʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʂʃɸɼʆʄ ʉ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʔʖ                                                     

ɽɽ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆʁ ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʀ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʩʢʣʘʜʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʝʟʞʘʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʊʘʢ ʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, SIMULINK 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɺʋɿʘʭ 

[1]. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʢʫʨʩʘʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ) ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʩʢʣʘʜʘ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ / ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʚʘʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ.  ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʨʝʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ SIMULINK [3]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʩ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʥʦ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʝʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ɹʣʦʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ï ʵʪʦ ʙʣʦʢ Sklad ï ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʢʣʘʜʘ, ʙʣʦʢʠ Mashina 1-6 ï ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʝʭʘʚʰʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʢʫ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ, 

ʙʣʦʢ ARM ï ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʘ. 
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ʆʪʢʨʳʚʘʷ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘʞʠʤʘʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ çʤʳʰʠè. 

ɼʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʨʝʜʝ SIMULINK, ʘ ʪʘʢ ʞʝ, ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ɸʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʘ: 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: 

- ARM (ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʘ); 

- Sklad (ʉʢʣʘʜʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ); 

- Mashina (ʄʦʜʫʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʤ 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʘ. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʫʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ [3]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [5]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʪ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʛʨʫʟʦʚ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʫʯʝʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʢʣʘʜʘ [4]. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1. ʄʦʜʫʣʴ ARM 

ʕʪʦʪ ʤʦʜʫʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʤ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ: 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: 

çʄʘʰʠʥʘ ʧʨʠʝʭʘʣʘè ï ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʩʢʣʘʜ. 

çʄʘʰʠʥʘ ʫʝʭʘʣʘè ï ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʚʳʝʟʜʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʘ: 

ɼʘʪʯʠʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʣʘʜ ʥʝ ʙʳʣ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ï ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ï ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʢʣʘʜʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʯʝʪʘ ʚʝʩʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ: 

ɼʘʪʯʠʢ ʚʝʩʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʚʝʩ ʤʘʰʠʥʳ ʧʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ï ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʪʦʚʘʨʘ ʚ ʤʘʰʠʥʫ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ï ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠʟ ʤʘʰʠʥʳ. 

2.2. ʄʦʜʫʣʴ Mashina 

ʕʪʦʪ ʤʦʜʫʣʴ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ï ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʰʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʩ 

ʧʫʩʪʦʡ ʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ). ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʊʨʠʛʛʝʨ ʟʘʭʚʘʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʉʚʷʟʴ ʩ ARM: 

ARM ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʢʣʶʯ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʪʨʠʛʛʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʘ. 

ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʩʠʛʥʘʣʘ "ʄʘʰʠʥʘ ʫʝʭʘʣʘ" ʪʨʠʛʛʝʨ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ Sklad: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʘ ʠʟ ʪʨʠʛʛʝʨʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

2.3. ʄʦʜʫʣʴ Sklad 

ʕʪʦʪ ʤʦʜʫʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʧʘʩʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

ɺʭʦʜʳ ʦʪ ARM: 

ʉʠʛʥʘʣʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʝʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ɹʣʦʢʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ: 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʠ ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ: 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʩʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʣʘʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

ʆʙʲʝʤ ʩʢʣʘʜʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ARM. 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʢʣʘʜʘ. 
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3. ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

3.1. ɹʣʦʢ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʤʘʰʠʥʳ 

ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ: 

ʇʝʨʚʳʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʝʩʘ. 

3.2. ɹʣʦʢ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʰʠʥʳ 

ʋʧʨʦʱʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʚʝʩʘ ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʪʨʠʛʛʝʨ: 

ʌʠʢʩʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ. 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ARM. 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʚʝʩʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩ.2. ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʤ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʫʨʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʚʦʠʪ ʩʨʝʜʫ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ SIMULINK. 
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ʂʈʓʉɸʅʆɺ ɸʃɽʂʉɽʁ ʄʀʍɸʁʃʆɺʀʏ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʏɽʈʅʓʐɽɺ ɸʃɽʂʉɽʁ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆɹɿʆʈ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʍ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊɽʁ ɻʀɼʈʆʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʆɼʐʀʇʅʀʂʆɺ ʉ ʅɽʉʋʑʀʄʀ ʂɸʅɸɺʂɸʄʀ ʉʃʆɾʅʆʁ ʌʆʈʄʓ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʨʦʯʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ. 

 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʠʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʥʠʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʤʘʟʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʜʣʷ ʰʘʨʥʠʨʦʚ 

ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ [1], ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʘʟʘʥʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʫʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʘʤʦʩʤʘʟʳʚʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʜʣʷ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʟʘʜʠʨʘ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʨʘʝʚ 

ʚʳʩʚʝʨʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʞʝʣʦʙʦʢ ʠ ʜʣʷ 

http://new.fips.ru/Archive/PAT/2010FULL/2010.12.10/DOC/RUNWC2/000/000/002/405/985/00000004.tif
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʠʟ ʟʦʥʳ ʪʨʝʥʠʷ. ɺ ʚʳʩʚʝʨʣʝʥʥʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, 

ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʞʝʣʦʙʢʘʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʘʥʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʤʠ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʞʝʣʦʙʢʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʞʝʩʪʢʠʭ ʢʘʥʘʚʢʘʭ, ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʠʣʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

ɺ ʧʘʪʝʥʪʝ [2] ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʘʣ, ʢʦʨʧʫʩ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʘʨʤʘʥʳ, 

ʞʠʢʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʘʨʤʘʥʳ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ. ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʘʨʤʘʥʳ ʩ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʚʥʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʘʥʘʣʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʚ ʫʛʣʘʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʜʥʝʡ ʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 

ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʢʘʥʘʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʘʨʤʘʥʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʦʛʥʫʪʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʟʘʟʦʨ ʙʦʢʦʚʳʝ ʠ ʟʘʜʥʷʷ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʣʫʯʝʡ ʩʪʨʝʣʦʚʠʜʥʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ ʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ)                                                                           ʙ) 
ʘ) ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ; ʙ) ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ  

 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ [3] ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 
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ʦʢʨʫʞʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʰʘʪʫʥʥʳʭ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ, ʦʧʦʨ ʚʘʣʘ ʪʫʨʙʦʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, ʚ ʙʫʢʩʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ 

ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.  

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʢʣʘʜʳʰ 

ʩ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʢʘʨʤʘʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʭʦʜʘ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʦʥʫ ʪʨʝʥʠʷ. ʂʘʨʤʘʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ ʩ ʧʣʘʚʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ 

ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚʘʣʘ 

ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʭʦʜʘ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʦʥʫ ʪʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠʭ ʫʟʣʘʭ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. ʇʘʪʝʥʪ ˉ RU 2 405 985 C2 ʄʇʂ F16C 33/04 (2006.01) F16C 33/10 (2006.01) F16C 33/14 

(2006.01). ʉɸʄʆʉʄɸɿʓɺɸʖʑɸʗʉʗ ʅɸʇʈɸɺʃʗʖʑɸʗ ɼɽʊɸʃʔ ɼʃʗ ʐɸʈʅʀʈʆɺ ʀ 

ʇʆɼʐʀʇʅʀʂʆɺ: ˉ 2007135050/11: ʟʘʷʚʣ. 20.02.2006: ʦʧʫʙʣ. 10.12.2010 / ɹɸʈʃɽʈɽʅ ɾʘʥ-

ʂʣʦʜ (FR), ʐʆɼʖʀʈʆʅ ʕʨʠʢ (FR) ï 8 ʩ. 

2. ʇʘʪʝʥʪ ˉ RU 2 200 258 C2 ʄʇʂ F16C 32/06 (2000.01). ɻʀɼʈʆʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʁ 

ʇʆɼʐʀʇʅʀʂ: ˉ 2000109696/28: ʟʘʷʚʣ. 20.04.2000: ʦʧʫʙʣ. 10.03.2003 / ʂʘʰʢʘʨʦʚ ɸ.ʄ., 

ʆʚʝʯʢʠʥ ʉ.ɸ., ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ɸ.ʉ., ʊʦʣʩʪʠʢʦʚ ʃ.ɸ. ï 5 ʩ. 

3. ʇʘʪʝʥʪ ˉ RU 2 437 004 C1 ʄʇʂ F16C 17/02 (2006.01) F16C 33/04 (2006.01) F16C 33/10 
(2006.01). ɻʀɼʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀʁ ʇʆɼʐʀʇʅʀʂ ʉʂʆʃʔɾɽʅʀʗ: ˉ 2010127654/11: ʟʘʷʚʣ. 

05.07.2010: ʦʧʫʙʣ. 20.12.2011 / ɺʦʡʥʦʚ ʂʠʨʠʣʣ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ (RU), ʄʘʡʦʨʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 

(RU) ï 7 ʩ. 

4. ʏʝʨʥʳʰʝʚ, ɸ. ɼ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʪʫʣʢʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ / ɸ. ɼ. ʏʝʨʥʳʰʝʚ, ɸ. ʄ. ʂʨʳʩʘʥʦʚ // ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡ 165-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʘ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ, ʩʦʟʜʘʪʝʣʷ ʪʝʦʨʠʠ 

http://new.fips.ru/Archive/PAT/2011FULL/2011.12.20/DOC/RUNWC1/000/000/002/437/004/00000001.tif
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ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʘ ʕʜʫʘʨʜʦʚʠʯʘ ʎʠʦʣʢʦʚʩʢʦʛʦ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ, ʈʷʟʘʥʴ, 

12ï14 ʘʧʨʝʣʷ 2022 ʛʦʜʘ. ï ʈʷʟʘʥʴ: ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 2022. ï ʉ. 86-88. ï EDN QZQPSE. 

 

 

ʃɽɹɽɼɽɺ ʉɽʈɻɽʁ ʇɽʊʈʆɺʀʏ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʊʈʋʅʀʅɸ ʆʃʔɻɸ ɽɺɻɽʅʔɽɺʅɸ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼɸ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʉʊʆʁʂʆʉʊʀ 

ʉʇʀʈɸʃʔʅʓʍ ʉɺɪʈʃ ʀɿ ɹʓʉʊʈʆʈɽɾʋʑʀʍ ʉʊɸʃɽʁ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀʆʅʅʆʁ ʀʄʇʃɸʅʊɸʎʀʀ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʠʦʥʥʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʨʣ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʠʦʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʩʪʘʚ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ 

ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʦʥʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʠʦʥʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʝʞʫʱʝʡ 

ʢʨʦʤʢʠ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʦʥʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ, ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝʨʣʘ, 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʪʚʝʨʜʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʦʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʠʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʥʘʥʦʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʙʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʦʥʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʘʨʣʘʤʦʚʦʡ ʠ ʄʠʨʦʥʝʥʢʦ [5] ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʦʥʥʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʦʥʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠ ʪʠʪʘʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɹʝʣʦʚʦʡ 

ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ [3], ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [1]. 

ʇʦʤʠʤʦ ʠʦʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ʠ 

ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ [1] ʫʜʝʣʝʥʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʟʦʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʀʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʚʳʩʦʢʦʭʨʦʤʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʘʟʦʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʠʪʨʠʜʥʳʭ ʬʘʟ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʦʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʝʡ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɹʝʣʘʰʦʚʦʡ ʠ ʐʘʰʢʦʚʘ [2] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʘʟʝʨʥʦʝ 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʭʦʞ ʩ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʠʦʥʥʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ɹʝʩʧʘʣʦʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [4], ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʧʣʘʚʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʀʭ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ɺʝʨʝʱʘʢʦʡ ʠ ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʳʤ [7]. ɺ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʜʦʚ ʪʠʪʘʥʘ, ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʦʚ ʠ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʘʜʠʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʠʦʥʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʪʝʨʤʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ, ʀʚʘʥʦʚʳʤ ʠ ʉʠʟʦʚʳʤ [8]. ʀʭ ʨʘʙʦʪʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʠʦʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʪʝʨʤʦʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʘʪʦʤʘʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ɻʘʡʥʘʥʦʚʦʡ, ʄʘʩʣʦʚʦʡ, ʄʠʥʛʘʞʝʚʳʤ, ʀʩʤʘʛʠʣʦʚʦʡ ʠ ʀʚʘʥʦʚʳʤ [9], ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʦʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɼʘʥʠʣʦʚʦʡ, ʂʘʛʘʜʝʷ ʠ ɸʥʠʱʝʥʢʦ [10] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʝʨʣ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʳʤ 

[11]. ɸʚʪʦʨ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʞʫʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʚʝʨʣ, ʚʳʷʚʠʚ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʦʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʜʠʨʦʚ [3]. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʦʥʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʝʨʣ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʦʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʄɸʂʆɺ ʉʊɽʇɸʅ ɸʅɼʈɽɽɺʀʏ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɸʉɸɽɺ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈ ʉɽʄɽʅʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺɽʅʊʀʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆʄɽʑɽʅʀʁ ʇʈʀ ʈɽɿʔɹʆʐʃʀʌʆɺɸʅʀʀ:                               

ʄɽʊʆɼʓ, ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ ɺʃʀʗʅʀɽ                                                                                      

ʅɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓɽ ʋʉʃʆɺʀʗ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʳʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʀʟʫʯʘʶʪʩʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʈʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʭʦʜʦʚʳʝ 

ʚʠʥʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʳʣʠ ʠ 

ʰʫʤʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʇʨʠ ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ: 

- ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʧʘʨʳ (ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʩʝʣ ʠ ʩʤʘʟʦʢ); 

- ɸʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʧʳʣʴ (ʦʪ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ); 

- ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʕʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ: 

- ʇʨʠʨʦʜʥʦʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʦʢʦʥ ʠ ʜʚʝʨʝʡ. 

- ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ 

ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

- ɺʳʪʷʞʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ: ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʫʜʘʣʷʝʪ 

ʚʦʟʜʫʭ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʯʠʱʘʷ ʝʛʦ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

- ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʷʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

- ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

- ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʤʬʦʨʪʘ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ); 

- ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: 



136 

- ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

- ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ; 

- ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʧʳʣʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʋʣʠʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʪ -30 ʜʦ +30 Áʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʨʠʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ 

ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʟʘʩʣʦʥʢʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ɺʦʟʜʫʭ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ 

ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʷʥʦʤ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʝ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʚ ʚʦʜʷʥʦʤ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʛʨʝʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 25 Áʉ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ ʦʪʢʣʶʯʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʦʛʨʝʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʥʫʞʝʥ. ɻʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ 

ʢʦʥʪʫʨʝ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʪʦʢ ʩʚʝʞʝʡ ʚʦʜʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʅʘʛʨʝʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʝʛʦ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʚ ʚʳʪʷʞʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʟʘʩʣʦʥʢʫ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʪʘʢʞʝ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʳʣʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘ ʦʪ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ. ʆʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʚ ʧʨʠʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʟʘʩʣʦʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʫʣʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʤ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʝ 

ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʟʘʩʦʨʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʳʣʴʶ ʠ ʤʫʩʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʟʘʩʦʨʝ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʧʨʠʪʦʯʥʦʤ ʠʣʠ ʚʳʪʷʞʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. ʌʘʢʪ ʟʘʩʦʨʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʬʠʣʴʪʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 300 ʇʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ɺʳʙʨʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʰʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘ ʦʪ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ. 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʚ ʩʨʝʜʝ CoDeSys. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-

ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʩʪʥʫʶ ʚʳʪʷʞʥʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ.  

ʄʝʩʪʥʘʷ ʚʳʪʷʞʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʩʪ 

ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

1) ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ;  

2) ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ;  

3) ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ. 

ʄʝʩʪʥʳʡ ʦʪʩʦʩ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʩʪ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʫʜʘʣʷʝʤʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

1. ʇʨʠʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʬʘʢʝʣʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʩʦʩʦʚ.  

2. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʥʘʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ.  

3. ɺʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ ʧʨʠʪʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʝ ʤʝʰʘʶʱʠʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ.  

4. ɺʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ 
ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʦʪ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ ʜʦ ʟʦʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

5. ʊʠʧ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʫʜʘʣʷʝʤʦʤ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʚʳʪʷʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʫʜʘʣʷʝʤʦʤ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʦʩʪʝʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʫ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʳʭ. ʆʙʱʝʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

ʂ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʪʩʦʩʘʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʤ ʦʪʩʦʩʦʤ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʟʦʥʫ ʜʳʭʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ:  

1) ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʪʩʦʩ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʢʨʳʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʤ (ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʤ) ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ;  

2) ʤʝʩʪʥʳʡ ʦʪʩʦʩ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ;  

3) ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ;  

4) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ;  

5) ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʣʝʛʢʦ 

ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʩʦʩʦʚ: ī ʧʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʝ; ī 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ; ī ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʳʝ. ʇʦʣʫʦʪʢʨʳʪʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ ï ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʤ ʜʣʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʰʢʘʬʳ ʠ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ). ʆʪʢʨʳʪʳʝ 
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ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ ï ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʟʦʥʪʳ, ʟʦʥʪʳ-ʢʦʟʳʨʴʢʠ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʦʪʩʦʩʳ). 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ ï ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʪʩʦʩʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʞʫʭʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫ ʥʠʭ ʚ ʢʦʞʫʭʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ɺʝʥʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʝʟʴʙʦʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ï ɻʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʥʦ ʠ ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʄʀʈʆʐʀʅ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈ ɺʀʂʊʆʈʆɺʀʏ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʀʃʔʏʋʂ ʀɻʆʈʔ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʈɽʄʆʅʊɸ 

ɼɽʊɸʃɽʁ ʊʀʇɸ çʅɸʇʈɸɺʃʗʖʑɸʗè ʉ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼʆɺ 

ʉʅʀɾɽʅʀʗ ɿɸʇʓʃʗɽʄʆʉʊʀ ʇʈʀ ʉʋʍʆʄ ʐʃʀʌʆɺɸʅʀʀ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ çʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷè ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʝʪʘʣʴ ʪʠʧʘ çʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷè, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʫʭʦʝ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ çʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷè. ʕʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʨʝʤʦʥʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʩʫʭʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [1, 2]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ çʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷè ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 
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1. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʪʨʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

2. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʉʫʭʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʳʣʴ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

3. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [3]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʳʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʳʣʴ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʝ yʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʳʣʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʯʠʩʪʦʪʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ HEPA-ʬʠʣʴʪʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ [4]. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʘʟʦʯʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʉʆɾ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʆɾ 

ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʳʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆɾ ʤʦʞʝʪ ʫʩʣʦʞʥʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʉʆɾ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʤʘʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʦʩʤʝʰʠʚʘʝʤʳʝ ʉʆɾ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʉʆɾ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ [5]. 

3. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʜʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

(ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ, ʧʦʜʘʯʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʳʣʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʳʣʠ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʞʠʤʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ 

ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʤʝʩʪʦ 

ʩʫʭʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ 

ʩʫʧʝʨʬʠʥʠʰʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʠ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʦʥʠʥʛʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʠ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

5. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʨʠ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʙʨʘʟʠʚʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʸʨʥʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʳʣʠ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʘʙʨʘʟʠʚʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʳʣʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʳʙʦʨ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

6. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʳʣʠ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʉʆɾ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

7. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ 

ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʂʨʠʦʛʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʝʣʘʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʤ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʉʆɾ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʳʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

ʥʘ 70ï80%. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʫʛʘ ʥʘ 20% ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʧʳʣʠ ʥʘ 30%. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆɾ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʚʦʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʘʣʦ ʪʘʢʦʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʉʆɾ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʠʧʘ çʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷè 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʆɾ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʷʝʤʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ 
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ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ 

ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʦʰʠʙʦʢ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ. 
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ʆɹʀɼʀʅ ʈʆʄɸʅ ɸʅɼʈɽɽɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɸʉɸɽɺ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈ ʉɽʄɽʅʆɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ 

ʈɽɼʋʂʊʆʈɸ ʇʋʊɽɺʆʁ ʄɸʐʀʅʓ ʉ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽʄ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʕʃɽʂʊʈʆʀʉʂʈʆɺʆʁ ʇʈʀʂɸʊʂʀ ɿʋɹʏɸʊʓʍ ɿɸʎɽʇʃɽʅʀʁ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭ. ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʝʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʦʚʦʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ ʦʥʠ ʧʨʠʪʠʨʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʪʨʫʞʢʫ ʠ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʠʥʠʰʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ. 

 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʠʥʠʰʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

(ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.), ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ 

ʇʣʶʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ: 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʄʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. [7] 

 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ.  
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʝ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. [3] 

ʄʠʥʫʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ: 

ʀʟʥʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʝʛʦ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʝʸ ʠʟʥʦʩ. [6] 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʩʲʝʤ, 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʘʤʘ ʩʚʷʟʢʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʫʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʦʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ-ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʦʢʨʫʛ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʝʛʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟ ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ. [3] 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʤʘʭ ʚʳʧʣʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ: ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜ - ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʩʘʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʘ ʥʘʣʠʧʰʠʡ 

ʥʘ ʘʣʤʘʟʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ-

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʚʷʟʢʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʝʜʫʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʠʟ ʩʚʷʟʢʠ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʥʘʣʠʧʘʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʢʠ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʚʳʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ 

ʇʣʶʩʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ: 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʠʤ ʜʠʩʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʨʝʟʘʪʴ, ʰʣʠʬʦʚʘʪʴ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʘʟʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɸʣʤʘʟʥʳʡ ʜʠʩʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʳʩʪʨʦ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ. ɼʠʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʦʯʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʩʨʝʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ.  

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʟʥʦʩʫ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚ 

ʥʝ ʩʪʠʨʘʶʪʩʷ.  

ʄʠʥʫʩʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ: 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ 

ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ.  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ. ʇʨʠ ʩʫʭʦʡ ʨʝʟʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʳʣʠ.  

ʅʘʛʨʝʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʂʨʫʛʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ.  

 ɸʣʤʘʟʥʳʡ ʢʨʫʛ ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.   

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʚʦʜʢʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 3-5 ʤʢʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʤʘʣʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʟʘʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ, ʥʘ 40-50% ʜʣʷ ʦʜʥʦʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ 

ʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʣʝʟʚʠʡʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʦʛʦ ʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠ ʜʦʚʦʜʢʝ ʢʘʨʙʠʜʦʤ ʙʦʨʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʘʪʘʯʠʚʘʥʠʷ. ɼʦʚʦʜʢʘ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʝʝ ʜʦʚʦʜʢʠ 

ʢʘʨʙʠʜʦʤ ʙʦʨʘ. [6] 

ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʚ. ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʥʦʩ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 
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ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʘʨʢʦʡ ʘʣʤʘʟʘ, ʚʠʜʦʤ ʩʚʷʟʢʠ, ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʣʤʘʟʦʚ. ɺ ʪʘʙʣ.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ 

ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ.   

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ: 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʏʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

ɿʘʙʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨ ʢʨʫʛʘ ʰʣʘʤʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʩʘʣʠʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʨʝʞʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʬʠʣʷ.  

ɿʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʫʛʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠʟʥʦʩ ʜʠʩʢʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʘʸʪʩʷ ʩʥʷʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʭʦʜ ʜʠʩʢʘ. 

ʄʝʥʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ.  

ʊʠʧ ʩʚʷʟʢʠ. ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʜʠʩʢʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʢʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 9-ʡ ʢʣʘʩʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. ɸʣʤʘʟʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʷʟʢʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʦʩʣʝ ʰʣʠʬʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 11ï12 ʢʣʘʩʩ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʚʝʨʭʪʦʯʥʦʡ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ. [6] 

ʐʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʤ ʢʨʫʛʦʤ 

ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ:  

ɻʨʫʙʘʷ ʰʣʠʬʦʚʢʘ: ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. [1] 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʣʠʪʴʷ: ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ, ʦʢʘʣʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʩ ʦʪʣʠʚʦʢ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʢʨʘʩʢʘ, ʛʘʣʴʚʘʥʠʢʘ ʠʣʠ ʩʚʘʨʢʘ. 

ʉʥʷʪʠʝ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ: ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʢʨʘʝʚ ʠ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʇʦʣʠʨʦʚʢʘ: ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʣʠ ʙʣʝʩʢʘ. 

ʇʣʶʩʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ: 

ʄʷʛʢʦʩʪʴ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʦʪʦʤʫ 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ.  

ʀʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʜʦʣʴʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ.  

ʉʘʤʦʟʘʪʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʛʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʦʶ ʨʝʞʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʪʫʧʠʚʰʠʭʩʷ ʟʸʨʝʥ.  

ʄʠʥʫʩʳ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ: 

ʍʨʫʧʢʦʩʪʴ. ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʯʝʥʴ ʭʨʫʧʢʠʝ, ʧʨʠ ʤʘʣʝʡʰʝʤ 

ʧʝʨʝʢʦʩʝ ʦʥʠ ʨʘʟʣʝʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʢʦʣʢʠ.  

ʇʦʣʠʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʩʚʦʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʟ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʫʯʫʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʇʨʠʯʝʤ, 

ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʨʫʛ, ʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ. 

ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʳ (ʢʘʫʯʫʢ) ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʸʨʥʘ 

ʰʣʠʬʧʦʨʦʰʢʘ. ʆʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʠʤʝʶʪ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ. [7] 

ʉʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪ ï ʵʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʙʨʦʥʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ. ɽʛʦ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ï ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʇʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʫʛʘ ʚ ʩʪʘʥʦʢ ʠʣʠ ʪʦʯʠʣʦ. ʇʦ ʚʠʜʘʤ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʠ ʠʟ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʤʷʛʢʠʝ, ʤʷʛʢʠʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʠ ʪʚʸʨʜʳʝ. ɻʠʙʢʠʝ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʙʝʩʮʝʥʪʨʦʚʦʛʦ 
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ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʡ ʰʣʠʬʦʚʢʠ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʧʣʘʚʦʚ ʠʟ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʠʙʢʠʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʚʦʝʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʚʝʨʜʳʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʤʘʣʦ ʯʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ. ʅʦ ʧʦʣʠʨʦʚʢʘ ʠʣʠ ʰʣʠʬʦʚʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʙʝʩʮʝʥʪʨʦʚʘʷ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʦʯʘʛʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʨʫʛ ʥʝ ʟʘʩʘʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʝʨʥʘ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʘʤʠ ʦʙʥʘʨʦʜʫʶʪʩʷ. ʄʷʛʢʠʝ ʢʨʫʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʇʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ, ʵʪʠ ʢʨʫʛʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʝʱʝ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤʠ. [1] 

ɺʫʣʢʘʥʠʪʦʚʳʝ ʢʨʫʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ.  [7] 

ʅʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ. ɹʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʝ ʟʝʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʌʦʨʤʘ ʢʨʫʛʘ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʨʫʛʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʣʦʩʢʫʶ, ʚʦʛʥʫʪʫʶ ʠ ʚʳʧʫʢʣʫʶ ʰʣʠʬʦʚʢʫ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʨʫʛʘ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʐʠʨʦʢʠʝ 

ʢʨʫʛʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʦʥʢʠʝ ʢʨʫʛʠ ʧʦʣʝʟʥʳ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. [2] 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʣʶʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʠ; [5] 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ;  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ;  

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;   

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʪʦʥʢʠʝ 

ʠ ʘʞʫʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ-ʘʥʦʜʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʧʦʜ ʪʦʢʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʚʳʩʪʫʧʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʷʜʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. [5] 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʪ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ, ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʨʠʞʝʛʦʚ.   

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʤʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʝʨʘ ʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʟʦʨʝ 0,23ï0,25 ʤʤ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,2 ʤʤ, ʥʘ ʟʘʟʦʨʝ 0,05ï0,07 ʤʤ ï 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,05 ʤʤ.  [6] 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 

ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʪʨʫʜʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. [5] 
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ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʠʩʢʨʦʚʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʚʠʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʪʠʨʢʘ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ ʤʘʩʣʘ. 
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ʆɿʀʅ ʂʀʈʀʃʃ ɸʃɽʂʉɽɽɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ɸɺɽʈʀʅ ʅʀʂʆʃɸʁ ɺʀʊɸʃʔɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 
ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɺʓɹʆʈɸ ɿɸʑʀʊʅʆɻʆ ʇʆʂʈʓʊʀʗ 

ɼʃʗ ʅɸʅɽʉɽʅʀʗ ʅɸ ʈɽɿʔɹʆɺʋʖ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʔ ɼɽʊɸʃʀ 

ñʍʆɼʆɺʆʁ ɺʀʅʊò ɼʃʗ ʋʃʋʏʐɽʅʀʗ ʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅʆʁ ʉʊʆʁʂʆʉʊʀ 

 

ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʆʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʢʦʨʨʦʟʠʷ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʴʙʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʝ yʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʭʦʜʦʚʦʡ ʚʠʥʪ, ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ. ʕʪʘ ʧʣʝʥʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

https://vulkanitovyjkrug.ru/
https://megavtogal.com/metall/rezinovyj-krug-dlya-polirovki-metalla.html?utm_referrer=https%3A%2F%2Fyandex.ru%2F
https://megavtogal.com/metall/rezinovyj-krug-dlya-polirovki-metalla.html?utm_referrer=https%3A%2F%2Fyandex.ru%2F
https://mash-xxl.info/info/629266/
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ʄʝʪʦʜ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʘʥʦʜʥʫʶ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʶ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʭʨʦʤʘ. ʆʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʣʦʝʚ: ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʠʩʣʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʧʣʝʥʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʘ 

ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʙʘʨʴʝʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪ ʩʪʘʣʠ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʣʘʚʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ:  

- ʊʝʧʣʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 50ÁC ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʢʨʘʩʢʠ.  

- ʍʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5ÁC ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ. ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʳʩʪʨʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

- ʊʚʝʨʜʦʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ. ʕʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ 

ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ:  
- ʆʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʣʘʛʠ, ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ.  

- ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ.  

- ɸʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

- ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ ʥʦʨʤʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

- ʅʘ ʧʦʩʫʜʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʦʡ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝ ʧʨʠʛʦʨʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ.  

- ɸʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʮʚʝʪ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠ ʨʦʚʥʳʝ ʦʪʪʝʥʢʠ.  

- ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʢʨʳʪʴ ʮʘʨʘʧʠʥʳ, ʧʦʪʝʨʪʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2ïʉʪʘʣʴ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2, ʧʦʩʣʝ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ 

ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʘʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʦʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʏʝʨʥʳʡ ʦʢʩʠʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʨʠʜʘʝʪ ʩʪʘʣʠ ʵʣʝʛʘʥʪʥʳʡ ʠ ʩʪʠʣʴʥʳʡ ʚʠʜ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʶʚʝʣʠʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʯʘʩʳ 

ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʘʷ 

ʦʢʩʠʜʘʮʠʷ ʩʪʘʣʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʤʦʜʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʏʝʨʥʳʡ ʦʢʩʠʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʥʫʪʨʴ ʩʪʘʣʠ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʤʦʨʩʢʘʷ ʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʟʘʤʝʥʫ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ. ʏʝʨʥʳʡ ʦʢʩʠʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʠʟʥʦʩʫ. 

ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʚ ʛʦʨʷʯʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʢʩʠʜʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ:  
- ɹʳʩʪʨʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

- ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʣʝʥʢʠ: ʆʢʩʠʜʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.   

- ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ: ʆʢʩʠʜʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ.  

- ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ 

ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ:  
- ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

- ʈʠʩʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ 
ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʯʪʦ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ.  

- ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ: ʆʢʩʠʜʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʭʨʫʧʢʠʤʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ:  
ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ:  

- ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ: ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ.  

- ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ: ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

- ɸʚʠʘʮʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ: ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ:  
ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ:  

- ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ: ʆʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʤʝʪʘʣʣ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

- ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: ʆʢʩʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʟʥʦʩ 
ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ.  

- ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʜʛʝʟʠʠ: ʆʢʩʠʜʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʴʙʦʡ 

ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

- ʕʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ 
ʚʠʜ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ:  
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ:  

- ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ.  

- ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʝʟʴʙʳ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

-  ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ: ʆʢʩʠʜʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʭʨʫʧʢʠʤʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʴʙʳ. ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʟʴʙʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʛʜʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʆʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʘʜʛʝʟʠʶ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 
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ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʢʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʤʦʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʘʜʛʝʟʠʶ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 
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ʈʓɹʂʀʅ ʀɻʆʈʔ ʄʀʍɸʁʃʆɺʀʏ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʏɽʈʅʓʐɽɺ ɸʃɽʂʉɽʁ ɼʄʀʊʈʀɽɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʀʉʊɽʄɸ ɸɼɸʇʊʀɺʅʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʂɸʂ ʄɽʊʆɼ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ɾɽʉʊʂʆʉʊʀ ʉʀʉʊɽʄʓ ʉʇʀɼ ʇʈʀ ʊʆʂɸʈʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ɺɸʃʆɺ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦ ʤʝʪʦʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ 

ʧʨʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʞʝʩʪʢʠʭ ʚʘʣʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʩʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʞʝʩʪʢʠʭ ʚʘʣʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ. ɼʣʷ ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʇʀɼ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʛʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ 

ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʇʀɼ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʞʝʩʪʢʠʭ ʚʘʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 85% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʝʛʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʈʋ ʦʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʈʋ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ.1) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʪʦʢʘʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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1 ï ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʨʝʟʮʝʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʩʫʧʧʦʨʪʘ; 3 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ; 4 ï ʨʝʟʮʝʜʝʨʞʘʪʝʣʴ;  

5 ï ʨʝʟʝʮ; 6 ï ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʠʣʳ; 7 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ; 8 ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʥʪ;  

R ïʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʪʦʢʘʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʦʯʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʣʳ ʈʋ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʨʝʟʘʥʠʷ t. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʠʣʳ ʈʋ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʘʢ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ 

(ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʯʠʩʪʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʞʘʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʦʡ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ, ʪ. ʝ. ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʈʋ(Ңi)ĀҢi. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ͫ͒͊ͭ;͙͊͟ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ɼʇ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɹʋ2, ʛʜʝ, 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʞʘʪʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʇʇ2. 

ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ) ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʦʚʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʝʮ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʠʣʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʫʩʠʣʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʈʋ, ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʩʠʣʳ ɼʉ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʈʋ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʠʣʳ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɿʋ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʧʘʤʷʪʠ ɹʇ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʈʋ0, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 
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ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ȹʈʋ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɹʋ1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʝʞʫʱʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ s ʠ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʇʇ1 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ [4]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʘ çʤʝʜʣʝʥʥʳʝè, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʠ çʙʳʩʪʨʳʝè, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʳʭ, ʬʫʥʢʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʱʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʣʘʙʘʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʬʘʟʦʚʳʭ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ, 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʕʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʛʨʦ-

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ 

ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 
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ʉʀʃʆɺ ʀʃʔʗ ʈʆʄɸʅʆɺʀʏ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ɸɺɽʈʀʅ ʅʀʂʆʃɸʁ ɺʀʊɸʃʔɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆɹɿʆʈ ʄɽʊʆɼʆɺ ʈɸɿʄɽʈʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ɿɸɻʆʊʆɺʆʂ, 

ɺʓʇʆʃʅɽʅʅʓʍ ʀɿ ʋɻʃɽʈʆɼ-ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ. 

 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʥʦʛʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʘʟ: ʦʜʥʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʜʨʫʛʫʶ ʬʘʟʫ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʦʡ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʦʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝʩʫʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ, ʭʦʨʦʰʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʳʯʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʝʛʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦ ʩʧʣʘʚʘʤʠ, ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ɸʨʤʠʨʫʶʱʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʪʘ, 

ʤʘʪʨʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʘʤʦʨʬʥʘ. ɼʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ 

ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ [1]. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ. ʊʘʢ, ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ɻʨʘʚʠʤʦʣ ʠ ɻʨʘʚʠʤʦʣ-ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ, ɺʀɸʄ, çʄʦʣʥʠʷè ʠ ɺʅʀʀɺʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʥʦʩʦʚʦʤ ʢʦʢʝ 

ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʨʦʤʢʘʭ ʢʨʳʣʴʝʚ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʘʙʣʷ-ʨʘʢʝʪʦʧʣʘʥʘ çɹʫʨʘʥè. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʝʡ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
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(ʋʋʂʄ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʋʋʂʄ Shunk CF226/2 ʬʨʝʟʦʡ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ Mitsubishi 

MPJHVD1200AP26 ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʟ ʥʠʪʨʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʥʘ ʬʨʝʟʝʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ FN 40 ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 1600 ʦʙ/ʤʠʥ, ʧʦʜʘʯʝ 60 ʤʤ/ʤʠʥ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ 1 ʤʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʬʨʝʟʳ ʧʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ 

ʥʘʣʘʜʢʝ ʩʪʘʥʢʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʦʚ (ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,0 ʤʤ, 0,6 ʤʤ, 0,3 ʤʤ ʠ 0,1 ʤʤ, 

ʘ ʰʠʨʠʥʘ 12 ʤʤ, 10 ʤʤ, 9 ʤʤ ʠ 8 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ Shunk P226/7 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʘʢ: 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ,  

ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʟ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʷʜ ʠʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ: ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ, ʨʘʟʣʦʭʤʘʯʠʚʘʥʠʝ 

ʠ ʧʨʠʞʦʛʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʍʦʪʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʤʘʟʘ ʠʣʠ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ), ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ [2]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [3] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʥʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʨʝʟʢʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʪʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʨ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʤ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [4]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʦʷ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʥʝʩʢʚʦʟʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʂ. ɺ. ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʳʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2ʘ ʠ 2ʙ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʝʟʢʝ 
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ʣʘʟʝʨʦʤ ʩ ʧʦʜʘʯʘʤʠ 250 ʠ 100 ʤʤ/ʤʠʥʫʪʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 1500 ɺʪ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2ʘ ʚʠʜʥʳ ʦʧʣʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʘʷ ʨʝʟʘ; ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʩʧʝʢʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʨʝʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʙ). ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʧʨʦʨʝʟʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

5,5 ʤʤ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʨʦʤʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 300 ʤʤ/ʤʠʥ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʥʝʜʦʨʝʟʫ. 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʷʜ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʤʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʤ ʟʘʟʦʨʝ, ʩʠʣʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʠ ʩʢʚʘʞʠʩʪʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩ ʥʘ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, [5]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ Shunk CF226/2. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʰʠʚʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʤʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ 7ʭ14 ʤʤ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5 ʤʤ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ 6, 8, 10 ʠ 13 ɸ/ʩʤ2, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 100 ɺ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʤʝʜʠ ʄ1. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚʳʰʝ 10 ɸ/ʩʤ2 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ 

(ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮ, ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʝʡ ʫ ʜʥʘ ʢʘʨʤʘʥʘ)  ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʠʜʠʤʦʛʦ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʚ). 

 

 
ʘ) ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʤʦʢ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ 20% ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʨʝʟʢʝ; 

ʙ) ʩʧʝʢʘʥʠʝ ʦʪʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʦʩʪʘʚʰʠʤʩʷ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʥʘ 50% ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʨʝʟʢʝ; ʚ) ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ 

ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 

ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Shunk CF226/2 ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ  

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. ʊʝʡʯʝʨʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ [6] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʩʚʝʨʣʝʥʠʠ ʋʋʂʄ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ. ʍʦʪʷ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Rz 9é20 ʤʢʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʜʣʠʥʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʙʘʟʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ ʜʣʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ Rz ʩʚʳʰʝ 12,5 ʜʦ 50 ʧʦ ɻʆʉʊ 2789-73). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ 



155 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  
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ʐʋʈʐʀʂʆɺɸ ɽʃʀɿɸɺɽʊɸ ʇɽʊʈʆɺʅɸ, ʩʪʫʜʝʥʪ 

ɸɺɽʈʀʅ ʅʀʂʆʃɸʁ ɺʀʊɸʃʔɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʊɸʊɸʈʅʀʂʆɺ ʅʀʂʆʃɸʁ ʅʀʂʆʃɸɽɺʀʏ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ  

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆɹɿʆʈ ʉʌɽʈ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʀ ʄʀʈʆɺʆɻʆ ʈʓʅʂɸ ʅʀʊʀʅʆʃɸ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʪʠʥʦʣʘ, ʩʧʣʘʚʘ ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʪʠʪʘʥʘ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʠʪʠʥʦʣ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʨʳʥʦʢ. 

 

ʅʠʪʠʥʦʣ ï ʩʧʣʘʚ ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʪʠʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʚʦʠʤʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: 

- ʇʘʤʷʪʴ ʬʦʨʤʳ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʥʠʪʠʥʦʣʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʧʦʩʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʣʘʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʙʝʩʮʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʳ; 

- ʉʫʧʝʨʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʠʪʠʥʦʣʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʩʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʩʧʣʘʚ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ; 
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- ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ; 

- ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ - ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʸʧʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʥʘ ʭʦʣʦʜʥʫʶ. ʕʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʅʠʪʠʥʦʣ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: 

1. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ: 

- ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʳʯʘʛʠ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

- ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ. ʉʧʣʘʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

(ʨʠʩ. 1), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [1]; 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʤ 

- ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʠʪʠʥʦʣ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

2. ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ: 

- ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʪʦʤ. ʃʝʛʢʠʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʬʦʨʤʳ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ. ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

3. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ: 

- ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ (ʨʠʩ. 2). ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ [2]; 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

- ʉʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʬʦʨʤʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʘʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʠʪʠʥʦʣ ʚ ʩʬʝʨʘʭ ʤʝʜʠʮʠʥʳ: 
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1. ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ: 

- ʆʨʪʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʫʛʠ ʚ ʙʨʝʢʝʪʘʭ ʜʣʷ ʤʷʛʢʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʫʙʳ, ʯʪʦ 
ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʭ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ; 

- ʕʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ 
ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 3); 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʕʥʜʦʜʦʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

2. ʂʘʨʜʠʦʣʦʛʠʷ 

- ʉʪʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʨʠʩ. 4). ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʞʠʤʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʪʨʘʚʤʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʝ ʩʪʝʥʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ  

- ʆʢʢʣʶʜʝʨʳ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʝʨʜʮʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʦʚʘʣʴʥʦʝ ʦʢʥʦ (ʨʠʩ. 5). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʡ ʦʢʢʣʶʜʝʨ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

  

3. ʆʨʪʦʧʝʜʠʷ 

- ʀʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʘʤʷʪʠ ʬʦʨʤʳ. 

- ʉʢʦʙʳ (ʨʠʩ. 6) ʠ ʚʠʥʪʳ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʩʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ 
ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ [4]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʅʠʪʠʥʦʣʦʚʳʝ ʩʢʦʙʳ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ  

 

ɸʚʪʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʯʝʨʝʟ ɽʚʨʦʧʫ, ɸʟʠʶ ʠ ʈʦʩʩʠʶ. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʥʠʪʠʥʦʣ 
ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

- ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʣʝʛʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʦʪʚʝʪ 

ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ. 

ɸʟʠʘʪʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ: 

- ɹʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʂʠʪʘʡ ʠ ʗʧʦʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʥʠʪʠʥʦʣ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʠ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ; 

- ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʅʀʆʂʈ: ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʠʪʠʥʦʣʘ. 

ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2023 ʧʦ 2032 ʛʦʜ ʨʳʥʦʢ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʚ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʩʘʤʳʤʠ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ʈʳʥʦʢ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʚ ʂʠʪʘʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ, ʘ ʚ ʀʥʜʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʤ ʚ ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ [4]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: 

- ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʦʚʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʪʠʥʦʣʘ 

ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ; 

- ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʠʪʠʥʦʣʘ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʢ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʝ ʪʨʝʥʜʳ [5]. 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʠʪʠʥʦʣ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 

ʠ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʩʧʝʢʪʨʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʢʘʢ 

ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʳʥʦʢ 

ʥʠʪʠʥʦʣʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʩʪʠ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʪʠʥʦʣʘ 

ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʩʧʝʭʝ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

1. Nitinol Actuators for Valve Control ï Kelloggôs Research Labs ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ:  

https://www.kelloggsresearchlabs.com/2020/07/22/nitinol-actuated-valves/ 

2. The Amazing Nitinol Heat Engine: Clean, Abundant Free Energy ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://endalldisease.com/nitinol-heat-engine-free-energy/ 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʠʪʠʥʦʣʘ ï NiTiMet Company ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.niti-met.ru/ 

4. Nitinol Market Research Report Information By Type (1-Way Memory Effect, 2-Way 

Memory Effect, and Full Memory Effect), By Application (Medical Applications, Aircraft 
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Applications, Automotive, and Home Appliance) and By Region (North America, Europe, Asia-

Pacific, And Rest Of The World) ï Market Forecast Till 2032 

5. ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ "ʅʠʪʠʥʦʣ-ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ" ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://infourok.ru/nauchno-issledovatelskaya-rabota-nitinol-material-novogo-pokoleniya-

6786793.html 

 

 

ʖʈʋʉʆɺ ɼɸʅʀʃ ɽɺɻɽʅʔɽɺʀʏ, ʙʘʢʘʣʘʚʨ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣ ɹ

ʇɸʈʐʀʅ ɸʃɽʂʉɸʅɼʈ ʅʀʂʆʃɸɽɺʀʏ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʇʓʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ                                          

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ T-FLEX PLM                                                                           

ʇʈʀ ʇʆʃʋʏɽʅʀʀ ʈɸɿɺɽʈʊʂʀ ɼɽʊɸʃʀ                                                                                         

ʅɸ ʕʊɸʇɽ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʍʆʃʆɼʅʆɻʆ ʃʀʉʊʆɺʆɻʆ ʐʊɸʄʇɸ                               

ɼʃʗ ʈɸɿɼɽʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʆʇɽʈɸʎʀʀ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ T-FLEX PLM ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʤʧʦʚ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʝʪʘʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʰʪʘʤʧʦʚʢʘ, ʰʪʘʤʧ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ, ʨʘʜʠʫʩ ʛʠʙʢʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ. 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ (ʨʠʩ. 1), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡè (ʨʠʩ. 2 ʠ 3) ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ. 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ʈʷʟʘʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʚʰʠʡ ʯʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡè, 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʫʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ 

ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʣʝʥʪʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 ʤʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 501-81. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʟʚʝʨʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡè 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï 3D ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡè 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʝʨʯʝʥʠʷ T-FLEX CAD. 

ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ T-FLEX CAD ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʤʧʦʚ 

ʜʣʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ [1,2]. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ [3,4]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʏʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡè 

 

ɼʝʪʘʣʴ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡè ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘ, ʘ ʝʛʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʚʝʨʪʢʫ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʝʣʘʪʴ 

ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ. ɺʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

çʉʠʤʤʝʪʨʠʷè ʚ T-FLEX CAD. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ T-FLEX CAD, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩ ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʇʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤè. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʠ T-FLEX CAD çʈʘʟʛʠʙʘʥʠʝè ʠʣʠ çʇʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤè. 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ çʈʘʟʛʠʙʘʥʠʝè ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʛʠʙʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ çʇʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤè ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚʳʪʷʞʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡè. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʕʩʢʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘʨʫʞʥʳʡè (ʨʠʩ. 3) ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʪʘʣʠ (ʨʠʩ. 4), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʨʠʩ. 5). 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥ ʙʦʨʪʠʢ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ çɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠè 

ʥʘʯʝʨʪʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʙʦʨʪʠʢʘ (ʨʠʩ. 6), ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ çɹʫʣʝʚʘè ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʨʘʜʠʫʩʳ 

ʛʠʙʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ çʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝè (ʨʠʩ. 7). 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʕʩʢʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʦʨʪʠʢʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï 3D ʤʦʜʝʣʴ ʙʦʨʪʠʢʘ 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʦʥʰʪʝʡʥ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡè, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ çʈʘʟʛʠʙʘʥʠʝè ʚ T-FLEX CAD. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʟʛʠʙʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ T-FLEX CAD ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ çʈʘʟʛʠʙʘʥʠʝè ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































