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2026 

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с:  

- Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования – магистратуры по направлению подготовки 23.04.03 

Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов, 

утвержденным приказом Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации № 1044 от 17 августа 2020 года;  

- учебным планом по направлению подготовки 23.04.03 Эксплуатация 

транспортно-технологических машин и комплексов, направленность 

(профиль): "Эксплуатация и техническая экспертиза транспортных средств". 

Рабочая программа дисциплины включает в себя оценочные материалы 

для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

по дисциплине (п.7 Оценочные материалы (фонд оценочных средств) для 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации). 

 

Автор: В.Н. Ретюнских, к.т.н., доцент кафедры «Машиностроение, 

энергетика и автомобильный транспорт»  

 

Программа одобрена на заседании кафедры «Машиностроение, 

энергетика и автомобильный транспорт» (протокол № 3 от 19.03.2026). 

 

  



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

1.1. Цель освоения дисциплины  

 

- формирование у обучающихся профессиональных компетенций, необходимых для 

решения следующих задач профессиональной деятельности 

Область 

профессиональной 

деятельности (по 

Реестру Минтруда) 

Типы задач 

профессиональной 

деятельности 

Задачи профессиональной деятельности 

 

31 

Автомобилестроение 
научно-

исследовательский 

- анализ рынка  сервиса АТС и их компонентов; 

- анализ соответствия разрабатываемых АТС и их 

компонентов требованиям патентной чистоты; 

- формирование предложений по проведению 

патентных исследований АТС и их компонентов; 

проектно-

конструкторский 

- разработка и внедрение документации, 

регламентирующей работу сервисного центра; 

- внедрение проектов по автоматизации системы 

управления сервисным центром; 

- декомпозиция задач на разработку конструкции 

АТС и их компонентов; 

производственно - 

технологический 

- планирование необходимых ресурсов для 

обеспечения развития сервиса АТС и их 

компонентов; 

- распределение и координация работ по 

разработке конструкций АТС и их компонентов 

организационно-

управленческий 

-формирование плана реализации сервиса АТС и 

их компонентов; 

- корректировка планов разработки конструкции 

и конструкторской документации на АТС и их 

компоненты 

сервисно-

эксплуатационный 

- управление качеством сервиса АТС и их 

компонентов; 

- подготовка предложений по унификации и 

применению оригинальных или серийных АТС и их 

компонентов; 

 

К основным задачам изучения дисциплины относится подготовка обучающихся к 

выполнению следующих трудовых функций в соответствии с профессиональными 

стандартами 

Наименование 

профессиональных 

стандартов (ПС) 

Код, наименование и 

уровень квалификации 

ОТФ, на которые 

ориентирована 

дисциплина  

Код и наименование трудовых 

функций, на которые 

ориентирована дисциплина 

31.004 Специалист по 

мехатронным системам 

автомобиля 

F, Управление 

деятельностью по ТО и 

ремонту АТС в сервисном 

центре, 7 

F/02.7, Организация 

деятельности сервисного центра 

по ТО и ремонту АТС 

 



1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины «Планирование эксперимента» у обучающегося 

формируется общепрофессиональная (ОПК) компетенция: ОПК-5. Содержание указанных 

компетенций и перечень планируемых результатов обучения по данной дисциплине 

представлены в таблице. 

 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора  

достижения 

компетенции (4) 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине (5) 

Основание 

(ПС) *для 

профессио

нальных 

компетенц

ий 

ОПК-5 

Способен при-

менять инстру-

ментарий фор-

мализации 

научно-техни-

ческих задач, 

использовать 

прикладное 

программное 

обеспечение 

для моделиро-

вания и проек-

тирования си-

стем и процес-

сов 

ОПК-5.1 Производит 

формализацию научно-

технических задач для 

уточнения условия, 

устранения 

избыточности 

терминологии и 

создания предпосылок 

поиска решения 

Знает: 

правила и стандарты ТО и ремонта ор-

ганизации-изготовителя АТС 

Умеет:  
контролировать соблюдение технологии 

ТО и ремонта АТС и их компонентов в 

соответствии с требованиями 

организации-изготовителя АТС; 
вести учет работ по ТО и ремонту АТС и 

их компонентов; 

Владеет: 

навыком распределения работ по соот-

ветствующим направлениям ремонта (в 

зависимости от заказа-наряда); 

 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Планирование эксперимента» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) образовательной 

программы.   

 

Освоение дисциплины осуществляется: по заочной форме обучения в __2__ семестре 

(ах). 

 

Дисциплины, на освоении которых базируется данная дисциплина: 

- Методология научных исследований; 

 

Дисциплины, для которых необходимы знания, умения, навыки, приобретаемые в 

результате изучения данной дисциплины:  

- Повышение эффективности технической эксплуатации автомобилей.   

Основные положения дисциплины в дальнейшем будут использованы при прохождении 

практики и выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

 

 

 



3. Структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет _5__ з.е. (_180_ час.), их распределение 

по видам работ и семестрам представлено в таблице.  

 

Виды учебных занятий и работы обучающихся Трудоемкость, час 

Формат изучения дисциплины с использованием элементов 

электронного обучения 

 

Общая трудоемкость дисциплины, час 180 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам 

учебных занятий (всего), в т.ч.: 

54 

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, 

предусматривающие преимущественную передачу учебной 

информации педагогическими работниками) 

18 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, 

практикумы, коллоквиумы и иные аналогичные занятия) 

36 

лабораторные работы -  

Самостоятельная работа всего, в т.ч.: 126 

Самоподготовка по темам (разделам) дисциплины 126 

Выполнение курсового проекта /курсовой работы -  

Контроль (часы на экзамен, зачет) 4  

Промежуточная аттестация Экзамен 

 

3.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов 

ЗАОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ  

 

Распределение разделов дисциплины по видам учебных занятий и их трудоемкость 

указаны в таблице 4.  

Таблица 4 – Разделы дисциплины «Планирование эксперимента» и их трудоемкость по 

видам учебных занятий для ЗАОЧНОЙ формы обучения 

 
 

№ 

п/п 

 

Раздел дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

уд
о
ем

к
о
ст

ь
 

(в
 ч

а
с
а
х

) 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся, и 

трудоемкость 

 (в часах) 

Л
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к
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н

т
р

о
л

я
 

у
сп
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а
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о
ст
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

 

 

 

Введение 

Основные понятия и 

принципы планирования 

20 2 4  14 Контрольные 

вопросы 

2 Корреляционный и 

регрессионный анализ 

20 2 4  14 Составление 

конспекта 

лекции, 



контрольные 

вопросы 

3 Выбор оптимального плана. 

Критерии оптимального 

плана 

20 2 4  14 Составление 

конспекта 

лекции, 

контрольные 

вопросы 

4 Планы многофакторных 

экспериментов 

20 2 4  14 Конференция 

на основе 

подготовленны

х рефератов 

5 Планы поиска экстремума 

функции отклика 

20 2 4  14 Составление 

конспекта 

лекции 

Контрольные 

вопросы 

6 Методы оптимизации 

многофакторных объектов 

20 2 4  14 Составление 

конспекта 

лекции 

контрольные 

вопросы 

7 Выделение существенных 

факторов 

20 2 4  14 Составление 

конспекта 

лекции, 

контрольные 

вопросы 

8 Методы построения моделей 

объектов в условиях дрейфа 

их характеристик 

20 2 4  14 Составление 

конспекта 

лекции, 

контрольные 

вопросы 

9 Планирование при 

выборочном контроле 

Заключение 

20 2 4  14 Составление 

конспекта 

лекции, 

контрольные 

вопросы 

 Форма аттестации      Э 

 Всего часов по дисциплине 180 18 36  126  

 

3.2 Содержание дисциплины «Планирование эксперимента», структурированное по 

разделам (темам) 

 

Содержание дисциплины приведено в таблице 5, содержание лекционных занятий 

приведено в таблице 6, содержание лабораторных занятий – в таблице 8, практические занятия 

– в таблице 7. 

 

Таблица 5 – Содержание дисциплины 

№ п/п Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

 дисциплины 

1 2 3 

1 Введение  Роль планирования эксперимента в технологических и 



 

 

 

Основные понятия и 

принципы 

планирования 

научных исследованиях. Цели, задачи и значение 

дисциплины «Планирование эксперимента» на 

современном этапе развития науки и техники. Общие 

закономерности проведения эксперимента в различных 

областях знаний. Основные типовые задачи, решаемые 

при проведении эксперимента. Основные понятия теории 

планирования эксперимента: Объект исследования, виды 

входных и выходных переменных, факторы, факторное 

пространство.  Опыт. Эксперимент. План эксперимента 

как совокупность данных, определяющих число, условия 

и порядок реализации опытов. Основные принципы 

планирования эксперимента. 

2 Корреляционный и 

регрессионный анализ 

Выборочный коэффициент корреляции. Линейная 

регрессия. Простейшие случаи нелинейной корреляции. 

Метод наименьших квадратов(МНК). 

Построение линейной одномерной модели методом 

наименьших квадратов (МНК). 

Построение нелинейной одномерной модели методом 

наименьших квадратов. 

Математическая модель, объясняющая регрессия, 

зависимость регрессионная, линейный регрессионный 

анализ, алгоритм расчета уравнения линейной регрессии 

МНК, компоненты регрессионного анализа, 

коэффициенты одномерной линейной регрессионной 

модели, ошибка аппроксимации. Расчет коэффициентов 

уравнения регрессии. Проверка значимости 

коэффициентов уравнения регрессии. Проверка 

адекватности математической модели объекта 

исследования. Выносится на самостоятельное изучение: 

Метод множественной корреляции. Метод линеаризации. 

3 Выбор оптимального 

плана. Критерии 

оптимального плана 

Разновидности планов эксперимента. Основы построения 

математических моделей планов экспериментов. 

Критерии оптимальности, связанные с точностью оценок 

коэффициентов уравнения регрессии. Критерии 

оптимальности, связанные с точностью получения оценок 

отклика. Ортогонализация планов экспериментов. 

Построение планов близких к оптимальному по 

нескольким критериям. Характеристики математических 

моделей планов экспериментов. 

4 Планы 

многофакторных 

экспериментов 

Понятие полного факторного плана ПФП, особенности 

ПФП, натуральные и нормализованные обозначения 

уровней варьирования переменных факторов, способ 

построения ПФП для любого числа переменных 

факторов, свойства ПФП. Полный факторный план 

(ПФП) и его характеристика. Составление ПФП 

эксперимента. Организация проведения эксперимента по 

ПФП, обработка и анализ его результатов. Дробный 

факторный план (ДФП). Составление плана ДФП 

эксперимента, обработка и анализ его результата. 

ДФП для моделей с взаимодействием. Организация 

проведения эксперимента по ДФП, обработка и анализ 

его результатов. Ротатабельное планирование. 



Составление плана эксперимента второго порядка, 

обработка и анализ его результатов. Составление ПФП 

эксперимента. Составление ДФП эксперимента. Реплика, 

существенные переменные, генерирующее соотношение. 

Сравнительная оценка дробных реплик. Разрешающая 

способность реплики. Многоуровневые факторные 

планы. Понятие и планирование эффектов 

взаимодействия переменных факторов в полнофакторных 

экспериментах, расчет коэффициентов регрессии при 

переменных факторах и их взаимодействиях методом 

наименьших квадратов. Операция смешивания оценок 

коэффициентов уравнения регрессии. Понятия 

генерирующих соотношений и определяющих 

контрастов. 

5 Планы поиска 

экстремума функции 

отклика 

Постановка задачи оптимизации. Методы оптимизации 

однофакторных объектов. Особенности планирования при 

оптимизации сложных объектов. Понятие о методах 

условной оптимизации. Поиск экстремума функции 

отклика на основании использования метода золотого 

сечения и чисел Фибоначчи. 

Особенности оптимизации при наличии нескольких 

экстремумов. 

6 Методы оптимизации 

многофакторных 

объектов 

Последовательные методы поиска оптимальных решений. 

Метод Гаусса-Зейделя. Метод случайного поиска. Метод 

градиента. Метод крутого восхождения (метод Бокса-

Уилсона). Симплексный метод оптимизации объектов. 

Симплекс и его последовательное смещение в 

направлении к оптимуму. Критерии окончания процесса 

оптимизации. Особенности планирования и организации 

эксперимента при использовании различных методов 

оптимизации. Принцип последовательного планирования 

при оптимизации объектов исследования. 

Последовательные методы поиска оптимальных решений.  

7 Выделение 

существенных 

факторов 

Планирование отсеивающих экспериментов. 

Организация, проведение и методы анализа результатов 

отсеивающих экспериментов. Дисперсионный анализ. 

Однофакторная классификация. Дисперсионный анализ 

при трехфакторной и четырехфакторной классификации. 

Методы выделения существенных факторов. 

Использование метода случайного баланса при 

составлении плана отсеивающего эксперимента. 

8 Методы построения 

моделей объектов в 

условиях дрейфа их 

характеристик 

Метод проверки условий отсутствия дрейфа 

характеристик объекта. Адаптивный метод построения 

математической модели в условиях неаддитивного 

случайного дрейфа. Построение математических моделей 

в условиях аддитивного дрейфа. 

9 Планирование при 

выборочном контроле 

Заключение.  

Планы выборочного контроля. Одноступенчатый, 

двухступенчатый и многоступенчатый планы 

выборочного контроля. Параметры планов выборочного 

контроля, правила принятия решения. Адаптация планов 

выборочного контроля к динамике производства. 

Ослабленный и усиленный планы выборочного контроля. 



Усеченный выборочный контроль. Способы и правила 

корректировки планов выборочного контроля. 

Состояние и перспективы развития теории планирования 

эксперимента. Направления дальнейшей работы над 

углублением и расширением полученных знаний в 

области организации и планирования эксперимента. 

Практическое использование полученных знаний в 

учебной и производственной деятельности. 

 
Таблица 6 – Содержание лекционных занятий 

№ п/п Наименование 

раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

 дисциплины 

1 2 3 

1 

 

 

 

Введение  Роль планирования эксперимента в технологических и 

научных исследованиях. Цели, задачи и значение 

дисциплины «Планирование эксперимента» на 

современном этапе развития науки и техники. Общие 

закономерности проведения эксперимента в различных 

областях знаний. Основные типовые задачи, решаемые 

при проведении эксперимента. Основные понятия теории 

планирования эксперимента: Объект исследования, виды 

входных и выходных переменных, факторы, факторное 

пространство.  Опыт. Эксперимент. План эксперимента 

как совокупность данных, определяющих число, условия 

и порядок реализации опытов. Основные принципы 

планирования эксперимента. 

2 Основные понятия и 

принципы 

планирования. 

Выборочный коэффициент корреляции. Линейная 

регрессия. Простейшие случаи нелинейной корреляции. 

Метод наименьших квадратов. Расчет коэффициентов 

уравнения регрессии. Проверка значимости 

коэффициентов уравнения регрессии. Проверка 

адекватности математической модели объекта 

исследования. Выносится на самостоятельное изучение: 

Метод множественной корреляции. Метод линеаризации. 

3 Выбор оптимального 

плана. Критерии 

оптимального плана. 

Разновидности планов эксперимента. Основы построения 

математических моделей планов экспериментов. 

Критерии оптимальности, связанные с точностью оценок 

коэффициентов уравнения регрессии. Критерии 

оптимальности, связанные с точностью получения оценок 

отклика. Ортогонализация планов экспериментов. 

Построение планов близких к оптимальному по 

нескольким критериям. Характеристики математических 

моделей планов экспериментов. 

4 Планы 

многофакторных 

экспериментов. 

Понятие ПФП, особенности ПФП, натуральные и 

нормализованные обозначения уровней варьирования 

переменных факторов, способ построения ПФП для 

любого числа переменных факторов, свойства ПФП. 

Полный факторный план (ПФП) и его характеристика. 

Составление ПФП эксперимента. Организация 

проведения эксперимента по ПФП, обработка и анализ 



его результатов. Дробный факторный план (ДФП). ДФП 

для моделей с взаимодействием. Организация проведения 

эксперимента по ДФП, обработка и анализ его 

результатов. Ротатабельное планирование. Составление 

плана эксперимента второго порядка, обработка и анализ 

его результатов. Составление ПФП эксперимента. 

Составление ДФП эксперимента. Сравнительная оценка 

дробных реплик. Разрешающая способность реплики. 

Многоуровневые факторные планы. Понятие и 

планирование эффектов взаимодействия переменных 

факторов в полнофакторных экспериментах, расчет 

коэффициентов регрессии при переменных факторах и их 

взаимодействиях методом наименьших квадратов. 

5 Планы поиска 

экстремума функции 

отклика. 

Постановка задачи оптимизации. Методы оптимизации 

однофакторных объектов. Особенности планирования при 

оптимизации сложных объектов. Понятие о методах 

условной оптимизации. Поиск экстремума функции 

отклика на основании использования метода золотого 

сечения и чисел Фибоначчи. 

Особенности оптимизации при наличии нескольких 

экстремумов. 

6 Методы оптимизации 

многофакторных 

объектов 

Последовательные методы поиска оптимальных решений. 

Метод Гаусса-Зейделя. Метод случайного поиска. Метод 

градиента. Метод крутого восхождения (метод Бокса-

Уилсона). Симплексный метод оптимизации объектов. 

Симплекс и его последовательное смещение в 

направлении к оптимуму. Критерии окончания процесса 

оптимизации. Особенности планирования и организации 

эксперимента при использовании различных методов 

оптимизации. Принцип последовательного планирования 

при оптимизации объектов исследования. 

Последовательные методы поиска оптимальных решений.  

7 Выделение 

существенных 

факторов 

Планирование отсеивающих экспериментов. 

Организация, проведение и методы анализа результатов 

отсеивающих экспериментов. Дисперсионный анализ. 

Однофакторная классификация. Дисперсионный анализ 

при трехфакторной и четырехфакторной классификации. 

Методы выделения существенных факторов. 

Использование метода случайного баланса при 

составлении плана отсеивающего эксперимента. 

8 Методы построения 

моделей объектов в 

условиях дрейфа их 

характеристик 

Метод проверки условий отсутствия дрейфа 

характеристик объекта. Адаптивный метод построения 

математической модели в условиях неаддитивного 

случайного дрейфа. Построение математических моделей 

в условиях аддитивного дрейфа. 

9 Планирование при 

выборочном контроле 

Заключение. 

Планы выборочного контроля. Одноступенчатый, 

двухступенчатый и многоступенчатый планы 

выборочного контроля. Параметры планов выборочного 

контроля, правила принятия решения. Адаптация планов 

выборочного контроля к динамике производства. 

Ослабленный и усиленный планы выборочного контроля. 

Усеченный выборочный контроль. Способы и правила 



корректировки планов выборочного контроля. 

Состояние и перспективы развития теории планирования 

эксперимента. 

Направления дальнейшей работы над углублением и 

расширением полученных знаний в области организации 

и планирования эксперимента. 

Практическое использование полученных знаний в 

учебной и производственной деятельности. 

 

Таблица 7 – Содержание практических занятий 

 

№ п/п Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 2 3 

1 

 

 

 

Введение  Роль планирования эксперимента в технологических 

и научных исследованиях. Цели, задачи и значение 

дисциплины «Планирование эксперимента» на 

современном этапе развития науки и техники. Общие 

закономерности проведения эксперимента в 

различных областях знаний. Основные типовые 

задачи, решаемые при проведении эксперимента. 

Основные понятия теории планирования 

эксперимента: Объект исследования, виды входных и 

выходных переменных, факторы, факторное 

пространство.  Опыт. Эксперимент. План 

эксперимента как совокупность данных, 

определяющих число, условия и порядок реализации 

опытов. Основные принципы планирования 

эксперимента. 

2 Основные понятия и 

принципы планирования. 

Выборочный коэффициент корреляции. Линейная 

регрессия. Простейшие случаи нелинейной 

корреляции. 

Метод наименьших квадратов(МНК). 

Построение линейной одномерной модели методом 

наименьших квадратов (МНК). 

Построение нелинейной одномерной модели методом 

наименьших квадратов. 

Математическая модель, объясняющая регрессия, 

зависимость регрессионная, линейный 

регрессионный анализ, алгоритм расчета уравнения 

линейной регрессии МНК, компоненты 

регрессионного анализа, коэффициенты одномерной 

линейной регрессионной модели, ошибка 

аппроксимации. Расчет коэффициентов уравнения 

регрессии. Проверка значимости коэффициентов 

уравнения регрессии. Проверка адекватности 

математической модели объекта исследования. 

Выносится на самостоятельное изучение: 

Метод множественной корреляции. Метод 

линеаризации. 

3 Выбор оптимального 

плана. Критерии 

Разновидности планов эксперимента. Основы 

построения математических моделей планов 



оптимального плана. экспериментов. 

Критерии оптимальности, связанные с точностью 

оценок коэффициентов уравнения регрессии. 

Критерии оптимальности, связанные с точностью 

получения оценок отклика. Ортогонализация планов 

экспериментов. Построение планов близких к 

оптимальному по нескольким критериям. 

Характеристики математических моделей планов 

экспериментов. 

4 Планы многофакторных 

экспериментов. 

Понятие полного факторного плана ПФП, 

особенности ПФП, натуральные и нормализованные 

обозначения уровней варьирования переменных 

факторов, способ построения ПФП для любого числа 

переменных факторов, свойства ПФП. 

Полный факторный план (ПФП) и его характеристика. 

Составление ПФП эксперимента. Организация 

проведения эксперимента по ПФП, обработка и 

анализ его результатов. Дробный факторный план 

(ДФП). Составление плана ДФП эксперимента, 

обработка и анализ его результата. 

ДФП для моделей с взаимодействием. Организация 

проведения эксперимента по ДФП, обработка и 

анализ его результатов. Ротатабельное планирование. 

Составление плана эксперимента второго порядка, 

обработка и анализ его результатов. Составление 

ПФП эксперимента. Составление ДФП эксперимента. 

Реплика, существенные переменные, генерирующее 

соотношение. Сравнительная оценка дробных реплик. 

Разрешающая способность реплики. Многоуровневые 

факторные планы. Понятие и планирование эффектов 

взаимодействия переменных факторов в 

полнофакторных экспериментах, расчет 

коэффициентов регрессии при переменных факторах 

и их взаимодействиях методом наименьших 

квадратов. Операция смешивания оценок 

коэффициентов уравнения регрессии. Понятия 

генерирующих соотношений и определяющих 

контрастов.  

5 Планы поиска экстремума 

функции отклика. 

Постановка задачи оптимизации. Методы 

оптимизации однофакторных объектов. Особенности 

планирования при оптимизации сложных объектов. 

Понятие о методах условной оптимизации. Поиск 

экстремума функции отклика на основании 

использования метода золотого сечения и чисел 

Фибоначчи. 

Особенности оптимизации при наличии нескольких 

экстремумов. 

6 Методы оптимизации 

многофакторных объектов 

Последовательные методы поиска оптимальных 

решений. Метод Гаусса-Зейделя. Метод случайного 

поиска. Метод градиента. Метод крутого восхождения 

(метод Бокса-Уилсона). Симплексный метод 

оптимизации объектов. Симплекс и его 



последовательное смещение в направлении к 

оптимуму. Критерии окончания процесса 

оптимизации. Особенности планирования и 

организации эксперимента при использовании 

различных методов оптимизации. Принцип 

последовательного планирования при оптимизации 

объектов исследования. Последовательные методы 

поиска оптимальных решений.  

7 Выделение существенных 

факторов 

Планирование отсеивающих экспериментов. 

Организация, проведение и методы анализа 

результатов отсеивающих экспериментов. 

Дисперсионный анализ. Однофакторная 

классификация. Дисперсионный анализ при 

трехфакторной и четырехфакторной классификации. 

Методы выделения существенных факторов. 

Использование метода случайного баланса при 

составлении плана отсеивающего эксперимента. 

8 Методы построения 

моделей объектов в 

условиях дрейфа их 

характеристик 

Метод проверки условий отсутствия дрейфа 

характеристик объекта. Адаптивный метод 

построения математической модели в условиях 

неаддитивного случайного дрейфа. Построение 

математических моделей в условиях аддитивного 

дрейфа. 

9 Планирование при 

выборочном контроле 

Заключение. 

Планы выборочного контроля. Одноступенчатый, 

двухступенчатый и многоступенчатый планы 

выборочного контроля. Параметры планов 

выборочного контроля, правила принятия решения. 

Адаптация планов выборочного контроля к динамике 

производства. Ослабленный и усиленный планы 

выборочного контроля. 

Усеченный выборочный контроль. Способы и правила 

корректировки планов выборочного контроля. 

Состояние и перспективы развития теории 

планирования эксперимента. 

Направления дальнейшей работы над углублением и 

расширением полученных знаний в области 

организации и планирования эксперимента. 

Практическое использование полученных знаний в 

учебной и производственной деятельности. 

 
 

4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

 4.1. Общие методические рекомендации по освоению дисциплины, 

образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации.  

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в 

электронной информационно-образовательной среде института (далее - ЭИОС). В случае 

проведения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием 

учебных занятий), трудоемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  



 При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у 

обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, 

лидерских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, 

ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание 

дисциплины в форме курса, составленного на основе результатов научных исследований, 

проводимых институтом, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной 

деятельности выпускников и потребностей работодателей). 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий: 

-балльно-рейтинговая технология оценивания; 

- электронное обучение; 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по 

дисциплине применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости 

студентов. В основу балльно-рейтинговой системы положены принципы, в соответствии с 

которыми формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего контроля 

успеваемости. Максимальное количество баллов в семестре – 100.  

По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка по 

промежуточной аттестации в соответствии за набранными за семестр баллами. Студентам, 

набравшим в ходе текущего контроля успеваемости по дисциплине от 61 до 100 баллов и 

выполнившим все обязательные виды запланированных учебных занятий, по решению 

преподавателя без прохождения промежуточной аттестации выставляется оценка в 

соответствии со шкалой оценки результатов освоения дисциплины.  

 Результат обучения считается сформированным (повышенный уровень), если 

теоретическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; 

свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих 

применения знаний, использует в ответе дополнительный материал; все предусмотренные 

рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными 

требованиями, студент способен анализировать полученные результаты; проявляет 

самостоятельность при выполнении заданий, качество их выполнения оценено числом баллов 

от 86 до 100, что соответствует повышенному уровню сформированности результатов 

обучения. 

Результат обучения считается сформированным (пороговый уровень), если 

теоретическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент 

последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с 

задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все 

предусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с 

установленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты; 

проявляет самостоятельность при выполнении заданий, качество их выполнения оценено 

числом баллов от 61 до 85,9, что соответствует пороговому уровню сформированности 

результатов обучения. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, 

качество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их 

выполнения оценено числом баллов ниже 61, что соответствует допороговому уровню. 

 

 4.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на 

занятиях лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты 



на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций 

являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим занятиям / 

лабораторным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к 

мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала. 

Возможно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 

  

 4.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на 

лабораторных работах 
Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с 

планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная 

работа с оформленным отчетом по ней подлежит защите преподавателю.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения экспериментально-практической части работы и  степень соответ-

ствия результатов работы заданным требованиям; 

 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

 4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на 

занятиях семинарского типа 

Практические (семинарские) занятия представляют собой детализацию лекционного 

теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные 

разделы. Основной формой проведения семинаров и практических занятий является 

обсуждение наиболее проблемных и сложных вопросов по отдельным темам, а также решение 

задач и разбор примеров и ситуаций в аудиторных условиях.  

Практические (семинарские)  занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков составления докладов и сообщений, обсуждения вопросов 

по учебному материалу дисциплины; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической карте 

дисциплины. 

 

4.5. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям 

и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. 

Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве 

выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, 

представленной в Разделе 5.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут 

использовать в специализированных аудиториях для самостоятельной работы компьютеры,  

обеспечивающему доступ к программному обеспечению, необходимому для изучения 

дисциплины, а также доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» 

к электронной информационно-образовательной среде института (ЭИОС) и электронной 

библиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-

методические материалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы при 

изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является 

основным видом учебной деятельности. 

 

 



4.6. Методические указания для выполнения курсового проекта / работы 

Курсовой проект/работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

Вся литература, включенная в данный перечень, представлена в виде электронных 

ресурсов в электронной библиотеке института (ЭБС). Литература, используемая в печатном 

виде, представлена в научной библиотеке университета в объеме не менее 0,25 экземпляров на 

одного обучающегося.  

 

а) Основная литература  

1  Введение в теорию планирования эксперимента [Текст] : учеб. пособие / Н. И. 

Сидняев, Н. Т. Вилисова. - М. : Изд-во МГТУ им.Н.Э.Баумана, 2011. - 463 с. : табл., схем. - 

Библиогр.: с. 444-445. 

2 Оптимизационные методы принятия решения [Текст] : учеб. пособие / В. И. Батищев, 

Б. Э. Забержинский ; Самар.гос.техн.ун-т. - Самара : [б. и.], 2014. - 131 с. : рис., табл. - 

Библиогр.: с. 129. 

3 Информационно-программное обеспечение анализа данных [Текст] : учеб.пособие / 

О. М. Батищева ; Самар.гос.техн.ун-т. - Самара : [б. и.], 2010. - 173 с. : граф., схем., табл. - 

Библиогр.: с. 164-166. 

 

б) Дополнительная литература 

1 Организация эксперимента [Текст] : учеб.пособие / В. П. Соловьев, Е. М. Богатов . - 

Старый Оскол : ТНТ, 2013. - 253 с. : рис., табл. - Библиогр.: с. 235. - ISBN 978-5-94178-302-1 (в 

пер.) 

2 Планирование, организация и проведение научных исследований в машиностроении 

[Текст] : учеб. пособие / А. И. Барботько [и др.]. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 500 с. : рис., 

табл. - Библиогр.: с. 473-477. - ISBN 978-5-94178-402-8 (в пер.) 

3 Померанцев А.Л. Хемометрика в Excel: учебное пособие, Томск, Из-во ТПУ, 2014, 435 

стр. (ISBN 978-5-4387-0374-7) 

4 Анализ данных и планирование эксперимента [Текст] : сб.задач / Сост. В. Я. Купер ; 

Самар.гос.техн.ун-т, Информ-.измер.техника. - Самара : Самар. гос. техн. ун-т, 2011. - 19 с. 

 

5.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 

 

1. http://www.pedagogics-book.ru/ – статьи по актуальным проблемам высшего 

образования: тенденции развития, его содержание, технологии обучения, методы и т.д. 

2. http://window.edu.ru/window/library?p_rubr=2.2 – Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам. 

3. http://www.gumer.info/ – электронная библиотека Гумер: книги, учебники. 

4. http://www.garant.ru/ – информационно-правовой портал ГАРАНТ 

5.  http://nigma.ru – интеллектуальная поисковая система (по темам объединяет 

результаты, полученные с разных поисковых систем) 

6.  http://protect.gost.ru/document.aspx?control=7&id=173511 – ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления. 

7. http://www.studygs.net/russian/metacognition.htm – Рекомендации учащимся – 

общедоступный образовательный ресурс 



8. http://www.alleng.ru/edu/inform.htm – Справочники, словари, энциклопедии 

9. http://www.edulib.ru/ – центральная библиотека образовательных ресурсов 

10. http://www.lib.msu.ru/journal/Unilib/main.htm – сводный каталог электронных 

библиотек на сервере МГУ 

11. http://www.vlibrary.ru/ – электронный архив научно-технической редкой книги 

Государственной публичной научно-технической библиотеки России 

12. http://www.inion.ru/product/db.htm – базы данных научной информации по 

общественным наукам 

13. http://www.auditorium.ru/ – библиотека образовательного портала 

«AUDITORIUM» 

14. http://www.edu.ru/ – библиотека федерального портала «РОССИЙСКОЕ 

ОБРАЗОВАНИЕ» 

15. http://www.public.ru/ – публичная интернет-библиотека 

16. http://www.i-u.ru/biblio/default.aspx – библиотека учебной и научной литературы 

Русского гуманитарного интернет-университета 

17. http://library.knigafund.ru - Электронная библиотечная система "Книгофонд» 

18.  Официальный сайт Министерства образования и науки Российской 

Федерации. http://www.mon.gov.ru 

19. Федеральные государственные образовательные стандарты.  standart.edu.ru 

20. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР).  

http://fcior.edu.ru/ 

21. Федеральный образовательный портал «Информационно-коммуникационные 

технологии в образовании». http://www.ict.edu.ru/ 

22. Российский общеобразовательный портал. www. school.edu 

23. Всемирный Совет по образованию взрослых (ICAE) - www.web.net/ icae. 

24. Европейская Ассоциация образования взрослых (ЕАЕА) - www.vsy.fi/ еаеа. 

25. Финская Ассоциация образования взрослых (FAEA) - www.vsy.fi. 

26. Скандинавская Народная Академия (NFA) - www.nfa.se. 

27. Норвежский Институт исследований образования взрослых - www.nvi.no. 

28. Национальная организация по образованию взрослых Англии и Уэльса - 

www.niace.org.uk. 

29. Дайджест всемирной периодики по образованию взрослых (Carfax Publishing 

Company) - www.carfax.co.uk. 1 www.mintrans.ru - официальный сайт Министерства 

транспорта РФ 

30. 2 www.gai.ru - официальный сайт Государственной инспекции безопасности 

дорожного движения РФ. 

 

5.3. Программное обеспечение 

 

Информационное обеспечение учебного процесса по дисциплине осуществляется с 

использованием следующего программного обеспечения (лицензионного и свободно 

распространяемого), в том числе отечественного производства: 

№ 

п/п 

Наименование Условия доступа 

1 Microsoft  Windows  из внутренней сети университета 

(лицензионный договор) 

2 Microsoft Office  из внутренней сети университета 

(лицензионный договор) 

3 КонсультантПлюс из внутренней сети университета 

(лицензионный договор) 

4 СДО MOODLE из любой точки, в которой имеется доступ к 

сети Интернет (лицензионный договор) 

http://library.knigafund.ru/
http://window.edu.ru/window_catalog/redir?id=46448
http://www.ict.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/
http://www.school.edu.ru/


 

6. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных учебным планом и рабочей программой дисциплины, оснащенные 

оборудованием и техническими средствами обучения. 

 Занятия лекционного типа. Учебные аудитории для занятий лекционного типа 

укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации (стационарные или переносные наборы 

демонстрационного оборудования (проектор, экран, компьютер/ноутбук), учебно-наглядные 

пособия (презентации по темам лекций), обеспечивающие тематические иллюстрации, 

соответствующие данной программе дисциплины. 

 Занятия семинарского типа. Учебные аудитории для занятий семинарского типа 

укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации (стационарные или переносные наборы 

демонстрационного оборудования (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

 Лабораторные работы. Для проведения лабораторных работ используется учебная 

аудитория «Научно-исследовательская лаборатория автомобилей», оснащенная следующим 

оборудованием: автомобиль KIA CEED SW; 6 ученических  столов (6 рабочих мест); 

Пожарный щит; Стенд для проверки свечей зажигания Э-203 П; Стенд для проверки биения 

ведомого вала сцепления; Авто тестер К 484; Анализатор выхлопных газов К 290; Картотека 

учебных плакатов 82 шт.; Установка для определения характеристики диафрагменной 

пружины; Набор инструментов (ключей головок для выполнения регулировочных работ); 

Набор оборудования для изучения и обслуживания АКБ; Стенды: - техническое обслуживание 

автомобилей; - диагностика автомобилей; - технология технического обслуживания 

автомобилей; - схема организации технического обслуживания автомобилей; - организация 

производства по техническому обслуживанию и текущему ремонту автомобилей; - дефектовка 

деталей автомобиля; - регулировочные работы при текущем ремонте автомобиля; - 

регулировочные работы при текущем ремонте автомобиля. 

 Промежуточная аттестация. Для проведения промежуточной аттестации по 

дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду университета и/или учебные аудитории, 

укомплектованные мебелью и техническими средствами обучения. 

 Самостоятельная работа. Помещения для самостоятельной работы оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к 

электронной информационно-образовательной среде института. Для организации 

самостоятельной работы обучающихся используются:  

 компьютерные классы института; 

 библиотека, имеющая места для обучающихся, оснащенные компьютерами с доступом 

к базам данных и сети Интернет. 

 Электронная информационно-образовательная среда института (ЭИОС). Каждый 

обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным 

доступом к электронной информационно-образовательной среде института (ЭИОС) из любой 

точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", 

как на территории института, так и вне ее.  

ЭИОС института обеспечивает: 

доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам 

практик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, 

указанным в рабочих программах дисциплин (модулей), программах практик; 

формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ 



и оценок за эти работы. 

В случае реализации образовательной программы с применением электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий ЭИОС дополнительно обеспечивает:  

фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и 

результатов освоения образовательной программы; 

проведение учебных занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация 

которых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий; 

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное 

и (или) асинхронное взаимодействия посредством сети "Интернет". 

 

7. Оценочные материалы (фонд оценочных средств) для текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации 

  

Темы рефератов. 

При изучении курса студент выполняет один реферат в соответствии с учебным планом. 

Работа включает два задания. 

 

Содержание заданий 

1 Корреляционный и регрессионный анализ. 

2 Метод множественной корреляции. 

3 Метод линеаризации. 

4 Выбор оптимального плана. Критерии оптимального плана. 

5 Ортогонализация планов экспериментов. Построение планов близких к 

оптимальному по нескольким критериям. 

6 Характеристики математических моделей планов экспериментов. 

7 Планы многофакторных экспериментов. 

8 Составление ПФП эксперимента. 

9 Составление ДФП эксперимента. 

10 Сравнительная оценка дробных реплик. Разрешающая способность реплики. 

11 Многоуровневые факторные планы. 

12 Планы поиска экстремума функции отклика. 

13 Поиск экстремума функции отклика на основании использования метода золотого 

сечения и чисел Фибоначчи. 

14 Особенности оптимизации при наличии нескольких экстремумов. 

15 Методы оптимизации многофакторных объектов. 

16 Особенности планирования и организации эксперимента при использовании 

различных методов оптимизации. 

17 Принцип последовательного планирования при оптимизации объектов исследования. 

18 Последовательные методы поиска оптимальных решений. Метод крутого 

восхождения (метод Бокса-Уилсона). 

19 Выделение существенных факторов. 

20 Методы выделения существенных факторов. 

21 Использование метода случайного баланса при составлении плана отсеивающего 

эксперимента. 

22. Методы построения моделей объектов в условиях дрейфа их характеристик. 

23 Построение математических моделей в условиях аддитивного дрейфа. 

Контрольные вопросы для проведения текущего контроля знаний 
1. Планирование эксперимента - основные термины и определения. 

2. Планирование эксперимента. 

3. Корреляционный анализ. Коэффициент корреляции. 

4. Дисперсионный анализ. Критерий Фишера. 



5. Применение критериев согласия для проверки статистических гипотез. 

6. Задачи, решаемые с помощью дисперсионного анализа. 

7. Оперативная характеристика. Порядок построения оперативной характеристики. 

8. Задача оптимизации эксперимента. Выбор обобщенного параметра оптимизации. 

9. Функция желательности. 

10. Воздействующие факторы. Требования к факторам при планировании эксперимента. 

11. Функция отклика. Модель «чѐрного ящика». 

12. Выбор математической модели функции отклика. 

13. Способы поиска оптимума функции отклика. Шаговый принцип. 

14. Принятие решений перед планированием эксперимента. 

15. Полный факторный эксперимент. 

16. Эксперимент типа 2k. Матрица планирования эксперимента. 

17. Свойства полного факторного эксперимента типа 2k. Математическая модель. 

18. Дробный факторный эксперимент. 

19. Рандомизация. 

20. Обработка результатов эксперимента. Методы регрессионного анализа. 

21. Проверка адекватности полученной математической модели. 

22. Метод наименьших квадратов. 

23. Проверка значимости коэффициентов регрессии. 

24. Принятие решений после построения модели процесса. 

25. Методы восхождения по поверхности отклика. 

26. Движение по градиенту функции отклика. Крутое восхождение. 

27. Классификация экспериментальных планов. 

 

Методические рекомендации по проведению экзамена  

 

1. Цель проведения 

Основной  целью проведения экзамена  является  определение степени достижения 

целей по учебной дисциплине или ее разделам. Осуществляется это проверкой и оценкой 

уровня теоретических знаний, полученных студентами, умения применять их к решению 

практических задач, степени овладения студентами  компетенций в объеме требований 

рабочей программы по дисциплине, а также их умение самостоятельно работать с учебной 

литературой. 

2. Форма проведения 

Формой промежуточной аттестации по данной дисциплине в соответствии с учебным 

графиком является экзамен.  

3. Метод проведения 

Экзамен  проводится по билетам либо без билетов по перечню вопросов. 

По отдельным вопросам допускается проверка знаний с помощью технических средств 

контроля. Экзамен может проводиться методом индивидуального собеседования, в ходе 

которого преподаватель ведет со студентом обсуждение одной проблемы или вопроса 

изученной дисциплины (части дисциплины). При собеседовании допускается ведение 

дискуссии, аргументированное отстаивание своего решения (мнения). При необходимости 

могут рассматриваться дополнительные вопросы и проблемы, решаться задачи и примеры. 

4. Критерии допуска студентов к экзамену 

В соответствии с требованиями руководящих документов и согласно Положению о 

текущем контроле знаний и промежуточной аттестации студентов института, к экзамену 

допускаются студенты, выполнившие все требования учебной программы. 

5. Организационные мероприятия 

5.1. Назначение преподавателя, принимающего экзамен 

Экзамен принимается лицами, которые читали лекции по данной дисциплине. 

5.2.  Конкретизация условий, при которых студенты освобождаются от сдачи экзамена 



(основа - результаты рейтинговой оценки текущего контроля). 

По представлению преподавателя, ведущего занятия в учебной группе, заведующий 

кафедрой может освободить студентов от сдачи экзамена. От экзамена освобождаются 

студенты,  показавших отличные и хорошие знания по результатам рейтинговой оценки 

текущего контроля. 

6. Методические указания экзаменатору 

6.1. Конкретизируется работа преподавателей в предэкзаменационный период  и в 

период непосредственной подготовки обучающихся к экзамену. 

Во время подготовки к экзамену возможны индивидуальные консультации. 

При проведении консультаций рекомендуется: 

- дать организационные указания о порядке работы при подготовке к экзамену, 

рекомендации по лучшему усвоению и приведению в стройную систему изученного материала 

дисциплины; 

- ответить на непонятные, слабо усвоенные вопросы; 

- дать ответы на вопросы, возникшие в процессе изучения дисциплины и выходящие 

за рамки учебной программы, «раздвинуть границы»; 

- помочь привести в стройную систему знания обучаемых. 

Для этого необходимо: 

- уточнить учебный материал заключительной лекции. На ней целесообразно указать 

наиболее сложные и трудноусвояемые места курса, обратив внимание на так называемые 

подводные камни, выявленные на предыдущих экзаменах. 

- определить занятие, на котором заблаговременно довести организационные указания 

по подготовке к экзамену; 

Рекомендуется использовать при проведении консультаций опросно-ответную форму 

проведения. Целесообразно, чтобы обучаемые сами задавали вопросы. По характеру и 

формулировке вопросов преподаватель может судить об уровне и глубине подготовки 

обучаемых. 

6.2. Уточняются организационные мероприятия и методические приемы при 

проведении  экзамена. 

 

Количество одновременно находящихся экзаменующихся в аудитории. В аудитории, 

где принимается экзамен, может одновременно находиться студентов из расчета не более пяти 

на одного преподавателя. 

Время, отведенноена подготовку ответа по билету, не должно превышать 20 минут. 

По истечении данного времени после получения билета (вопроса) студент должен быть готов 

к ответу. 

Организация практической части экзамена. Практическая часть экзамена 

организуется так, чтобы обеспечивалась возможность проверить умение студентов применять 

теоретические знания при решении практических заданий. Студент должен 

продемонстрировать умение применить на практике знания теоретических основ педагогики, 

уметь очертить круг дисциплин, в практике преподавания которых могут применяться 

основные выводы его магистерской диссертации, при этом студент должен назвать методы, 

эффективные для подачи этого материала в педагогической практике. При выполнении 

заданий студент отвечает на дополнительные вопросы, которые может ставить экзаменатор. 

 

Действия преподавателя на экзамене. 

Студенту на экзамене разрешается брать один билет. 

Во время испытания промежуточной аттестации студенты могут пользоваться 

рабочими программами учебных дисциплин, а также справочниками и прочими источниками 

информации, перечень которых устанавливается преподавателем. 

Использование материалов, не предусмотренных указанным перечнем, а также попытка 

общения с другими студентами или иными лицами, в том числе с применением электронных 



средств связи, несанкционированные преподавателем перемещение по аудитории и т.п. не 

разрешается, и являются основанием для удаления студента из аудитории. 

Задача преподавателя на экзамене заключается в том, чтобы внимательно заслушать 

студента, проконтролировать решение практических заданий, предоставить ему возможность 

полностью изложить ответ. Заслушивая ответ и анализируя методы решений практических 

заданий, преподаватель постоянно оценивает, насколько полно, системно и осмысленно 

осуществляется ответ, решается практическое задание. 

В тех случаях, когда ответы на вопросы или практические действия были недостаточно 

полными или допущены ошибки, преподаватель после ответов студентом на все вопросы 

задает дополнительные вопросы с целью уточнения уровня освоения дисциплины. 

Содержание индивидуальных вопросов не должно выходить за рамки рабочей программы.  

Если студент затрудняется сразу ответить на дополнительный вопрос, он должен спросить 

разрешения  предоставить ему  время на подготовку и после подготовки отвечает на него. 

 

Список вопросов к экзамену   

1. Построение линейной одномерной модели методом наименьших квадратов (МНК). 

2. Математическая модель. 

3. Объясняющая регрессия. 

4. Зависимость регрессионная. 

5. Линейный регрессионный анализ. 

6. Алгоритм расчета уравнения линейной регрессии МНК. 

7. Компоненты регрессионного анализа. 

8. Коэффициенты одномерной линейной регрессионной модели. 

9. Ошибка аппроксимации. 

10. Построение нелинейной одномерной модели методом наименьших квадратов. 

11. Нелинейная регрессия. 

12. Классы нелинейной регрессии. 

13. Виды нелинейной регрессии. 

14. Уравнение параболической регрессии к-го порядка 

15. Гиперболическое уравнение регрессии. 

16. Степенное уравнение регрессии. 

17. Линеаризации степенного уравнения. 

18. Коэффициент детерминации. 

19. Составление ПФП эксперимента, обработка и анализ его результата. 

20. Понятие ПФП. 

21. Особенности ПФП. 

22. Натуральные и нормализованные обозначения уровней варьирования переменных 

факторов. 

23. Способ построения ПФП для любого числа переменных факторов. 

24. Свойства ПФП. 

25. Понятие и планирование эффектов взаимодействия переменных факторов в 

полнофакторных экспериментах. 

26. Расчет коэффициентов регрессии при переменных факторах и их взаимодействиях 

методом наименьших квадратов. 

27. Составление плана ДФП эксперимента, обработка и анализ его результата. 

28 Дробный факторный план. 

29. Реплика. 

30. Существенные переменные. 

31. Генерирующее соотношение. 

32. Операция смешивания оценок коэффициентов уравнения регрессии. 

33. Понятия генерирующих соотношений и определяющих контрастов. 

34. Сравнительная оценка дробных реплик. 



35. Построение модели объекта исследования в условиях аддитивного дрейфа. 

36. Математическая модель. 

37. Аддитивный дрейф. 

38. Метод проверки условий отсутствия дрейфа характеристик объекта. 

39. Основы математической статистики. 

40. Случайная величина. 

41. Плотность вероятности. 

42. Среднеквадратичное отклонение. 

43. Распределение случайной величины. 

44. Основные распределения. 

45. Статистические функции EXCEL их синтаксис, возможности. 

46. Регрессионный анализ экспериментальных данных. 

47. Предикторы. 

48. Отклики. 

49.Ошибки. 

50. Надстройка chemometrics для MS EXCEL. Еѐ функции, возможности, синтаксис. 

51. Оптимизация многофакторных объектов. 

52. Многофакторный эксперимент. 

53.Оптимизация. 

54.Виды оптимизации. 

55. Порядок оптимизации. 

 

Регламент проведения промежуточной аттестации в форме компьютерного 

тестирования 

Кол-во заданий в банке 

вопросов 

Кол-во заданий, 

предъявляемых студенту 

Время на тестирование, мин. 

не менее _60__  

или указывается конкретное 

количество тестовых заданий 

30 30 

 

 Полный фон оценочных средств для проведения промежуточной аттестации в форме 

компьютерного тестирования размещен в банке вопросов данного курса дисциплины в ЭИОС 

института.  

  В ходе подготовки к промежуточной аттестации обучающимся предоставляется 

возможность пройти тест самопроверки. Тест для самопроверки по дисциплине размещен в 

ЭИОС института в свободном для студентов доступе. 

 

 

 

 

 

Шкала оценки результатов освоения дисциплины, сформированности результатов 

обучения 

Форма 

проведения  

промежуточ

ной 

аттестации 

Условия 

допуска 

Шкалы оценки уровня  

сформированности 

результатов обучения 

Шкала оценки уровня освоения 

дисциплины 

Уровневая 

шкала оценки 

компетенций 

100 

бальная 

шкала, % 

100 

бальная 

шкала, % 

5-балльная 

шкала, 

дифференциро

ванная 

оценка/балл 

недиффере

нцированн

ая оценка 

  допороговый ниже 61 ниже 61 «неудовлетвори  не зачтено 



тельно» / 2 

пороговый 61-85,9 61-69,9 «удовлетворите

льно» / 3  

зачтено 

70-85,9 «хорошо» / 4 зачтено 

повышенный  86-100 86-100 «отлично» / 5 зачтено 

 

 

7. Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

Обучение инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (далее ОВЗ) 

осуществляется преподавателем с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Для студентов с нарушениями опорно-двигательной функции и с ОВЗ по слуху 

предусматривается сопровождение лекций и практических занятий мультимедийными 

средствами, раздаточным материалом. 

Для студентов с ОВЗ по зрению предусматривается применение технических средств 

усиления остаточного зрения, а также предусмотрена возможность разработки 

аудиоматериалов. 

По дисциплине «Планирование эксперимента» обучение инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья может осуществляться как в аудитории, так и с 

использованием возможностей электронной образовательной среды (образовательного 

портала) и электронной почты. 

 

 

8 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

«Планирование эксперимента» 

 

8.1 Методические указания по работе над конспектом лекций во время и после 

проведения лекции 

В процессе восприятия и осмысления учебной информации во время лекционных 

занятий студентам рекомендуется выполнять следующие действия: вести конспект основных 

тезисов лекции; обращать особое внимание на категории, определения понятий,  

раскрывающие содержание тех или иных проблем и процессов, выводы в конце изложения 

каждого вопроса плана лекции, примеры из области практической жизни. В случае неясности, 

неопределенности некоторых теоретических положений задавать преподавателю 

возникающие вопросы. Целесообразно оставлять в рабочих конспектах поля, на которых во 

время лекции записывать практические задания преподавателя по определенной теме; во 

внеаудиторное время можно сделать пометки из прочитанной учебной литературы, 

существенно дополняющие или актуализирующие отдельные вопросы или аспекты учебной 

темы. 

 

8.2 Методические указания к семинарским занятиям 

При подготовке к семинарским занятиям сначала необходимо прочитать конспекты 

лекций. Но материала из этого одного источника недостаточно. Следующим этапом будет 

чтение соответствующих конспекту тем учебника. Неплохо проверить себя, отвечая на 

вопросы в конце каждой темы. Рекомендуется посмотреть, как излагается одна и та же тема в 

разных учебниках. Для начала сравнив хотя бы два. Вполне возможно, подход авторов будет 

отличаться. Обратить внимание на своеобразие манеры изложения учебного материала. Для 

чего это нужно? Для того, чтобы лучше понять суть основных вопросов темы, а затем 

самостоятельно изложить собственное понимание.  Далее нужно ответить на контрольные 

вопросы. В ходе занятия студенту предстоит выполнять устно и письменно практические 

задания преподавателя, за что будут выставлены баллы текущей аттестации. 



 

8.3 Методические указания по подготовке доклада 

Прочитав рекомендуемую учебную и периодическую литературу по теме, следует 

составить план доклада. После чего стоит составить конспект. При использовании 

электронных источников информации необходимо придерживаться списка рекомендуемых 

преподавателем баз, данных и ресурсов Интернета. Ни в коем случае не нужно тратить время 

на чтение рефератов неизвестных авторов по вопросам философии. Поскольку сейчас 

технические возможности позволяют человеку «выложить» в сети любую бредятину 

собственного сочинения, можно попасть в трудное или смешное положение. 

Когда литература прочитана, учебный материал осмыслен, «пропущен через 

собственное сознание», целесообразно привести собственные примеры теоретическим 

положениям философии. Последним этапом подготовки является составление презентации в 

слайдах и репетиция выступления по времени (от 5 до 10 минут). Важное требование – 

рассказывать, а не читать текст. 

 

8.4 Методические указания по выполнению творческих заданий 

Такого рода задания студенты выполняют письменно и устно, на занятиях и при 

подготовке к ним. Учитывая специфику заданий, преподаватель обязательно сопровождает их 

методическими указаниями. Если задания носят коллективный характер, в малых группах 

назначается лидер, который распределяет объем работы внутри коллектива, а затем выступает 

в роли эксперта. Свои оценочные суждения высказывают и рядовые члены группы при 

подведении итогов выполнения творческого задания. Тем самым обеспечивается 

объективность анализа. 

 

8.5 Методические указания по подготовке к контрольным мероприятиям 

Текущий контроль знаний осуществляется в виде устных, письменных, тестовых 

опросов по теории,  контрольной работы и тестирования. При подготовке к опросу студенты 

должны освоить теоретический материал по блокам тем, выносимых на этот опрос. 

При подготовке к аудиторной контрольной работе студентам необходимо повторить 

материал лекционных и семинарских занятий по отмеченным преподавателям темам. 

 

8.6 Методические указания по выполнению индивидуальных типовых заданий 

При пропусках занятий,  наличии индивидуального графика обучения студентам могут 

быть выданы типовые индивидуальные задания. Либо предложено найти их на портале 

дистанционной поддержки образования. Преподаватель устанавливает срок сдачи 

выполненных заданий. 

 

9 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине «Планирование эксперимента», включая 

перечень программного обеспечения. 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются 

следующие информационные технологии: 

1. Чтение лекций с использованием слайд-презентаций. 

2. Осуществление текущего контроля знаний на базе компьютерных классов с 

применением ИКТ технологий. 

Перечень программного обеспечения, используемого в образовательном процессе: 

 OC Windows 7; 

 Microsoft Office 2010; 

 Microsoft Office 2013; 

 Power Point. 

 
10 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 



образовательного процесса 

Специализированные аудитории, используемые при проведении лекционных и 

семинарских занятий, оснащены мультимедийными проекторами и комплектом аппаратуры, 

позволяющей демонстрировать текстовые, видео-  и графические материалы. 

Перечень аудиторий  и материально-технические средства, используемые в процессе 

обучения, представлены в таблице 14. 

 

Таблица 14 – Перечень аудиторий и оборудования 

Аудитория Вид занятия Материально-технические средства 

1 2 3 

Аудитория № 221 Лекционная 

аудитория 

Аудитория для 

практических 

занятий, групповых  

и индивидуальных 

консультаций 

 

Рабочее место преподавателя: 

- персональный компьютер 1 шт; 

Рабочее место учащегося: 

- персональный компьютер с монитором 15 

шт; 

- устройства ввода/вывода звуковой 

информации (наушники, микрофон) - 0 шт; 

- устройства ввода/вывода звуковой 

информации (колонки) - 1 шт; 

Программное обеспечение 

 

Аудитория № 205 

 

Аудитория для 

самостоятельной 

работы оснащенная 

компьютерной 

техникой с 

возможностью 

подключения к сети 

«Интернет» и 

обеспечением 

доступа в ЭБС 

института 

 

Рабочее место преподавателя:  

 - персональный компьютер;  

Рабочее место учащегося:  

 - персональный компьютер программное 

обеспечение 

- Microsoft Win Starter 7 Russian Academic OPEN 

1 License No Level Legalization Get Genuine. 

Лицензия № 47945625 от 14.01.2011  

- Microsoft Office 2010 Russian  Academic OPEN 

1 Li-cense No Level. Лицензия № 47945625 от 

14.01.2011   

Срок действия Лицензий: до 30.08.2022. 

 
11 Иные сведения и материалы 

11.1 Инновационные формы проведения занятий 

В ходе аудиторных учебных занятий используются различные инновационные формы 

и средства обучения, которые направлены на совместную работу преподавателя и 

обучающихся, обсуждение, принятие группового решения. Такие методы способствуют 

сплочению группы и обеспечивают возможности коммуникаций не только с преподавателем, 

но и с другими обучаемыми, опираются на сотрудничество в процессе познавательной 

деятельности. 

Успешная реализация содержания курса основывается на использовании активных и 

интерактивных методов обучения (таблица 15). 

 

 

Таблица 15 – Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных 

занятиях 

№ 

п/п 

Раздел (тема) дисциплины Вид занятия Форма работы 

1 
Планирование эксперимента 

как область научного знания, 

Практическое 

занятие 

Семинар-конференция 

http://fgos.arkh-edu.ru/perechni/list.php?SECTION_ID=25
http://fgos.arkh-edu.ru/perechni/list.php?SECTION_ID=25


сфера социальной политики, 

учебная дисциплина, основа 

профессионального развития 

личности 

 
11.2 Особенности реализации дисциплины «Планирование эксперимента» для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

Обучение по дисциплине «Планирование эксперимента» инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья (далее ОВЗ) осуществляется преподавателем с 

учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

Для студентов с нарушениями опорно-двигательной функции и с ОВЗ по слуху 

предусматривается сопровождение лекций и практических занятий мультимедийными 

средствами, раздаточным материалом. 

Для студентов с ОВЗ по зрению предусматривается применение технических средств 

усиления остаточного зрения, а также предусмотрена возможность разработки 

аудиоматериалов. 

По дисциплине «Планирование эксперимента» обучение инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья может осуществляться как в аудитории, так и 

дистанционно с использованием возможностей электронной образовательной среды 

(образовательного портала) и электронной почты. 

 


