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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с:  

- Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования – бакалавриат по направлению подготовки 08.03.01 Строитель-

ство, утвержденным приказом Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации № 481 от 21 мая 2017 года, зарегистрированный в Ми-

нюсте 23 июня 2017 года, рег. номер 47139 (с изм. и доп., вступ. в силу с 

01.09.2021);  

- учебным планом (очной, очно-заочной форм обучения) по направлению 

подготовки 08.03.01 Строительство. 

Рабочая программа дисциплины включает в себя оценочные материалы 

для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

по дисциплине (п.7 Оценочные материалы (фонд оценочных средств) для те-

кущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации). 

 

Автор: А.В. Байдов, кандидат технических наук, доцент кафедры  
(указать ФИО, ученую степень, ученое звание или должность) 

«Промышленное и гражданское строительство» 
 

 

Программа одобрена на заседании кафедры промышленного и граждан-

ского строительства (протокол № 9 от 30.04.2026).  
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

1.1. Цель освоения дисциплины  

Целью освоения дисциплины является:  

- формирование у обучающихся профессиональных  компетенций, необходимых для 

решения следующих задач профессиональной деятельности. 

 

Область профессио-

нальной деятельности 

(по Реестру Минтру-

да) 

Типы задач профессио-

нальной деятельности 

Задачи профессиональной деятель-

ности 

 

16 Строительство и 

жилищно-

коммунальное 

хозяйство 

Проектные Обоснование применения и расчет 

альтернативных и возобновляемых ис-

точников энергии для систем ТГВ. 

 

К основным задачам изучения дисциплины относится подготовка обучающихся к вы-

полнению следующих трудовых функций в соответствии с профессиональными стандарта-

ми. 

 

Наименование профессио-

нальных стандартов (ПС) 

Код, наименование и уро-

вень квалификации ОТФ, 

на которые ориентирова-

на дисциплина  

Код и наименование трудо-

вых функций, на которые 

ориентирована дисциплина 

16.065 Специалист в области 

проектирования технологических 

решений котельных, централь-

ных тепловых пунктов и малых 

теплоэлектроцентралей 

В,  Выполнение специальных 

расчетов для проектирования 

технологических решений ко-

тельных, центральных тепло-

вых пунктов, малых тепло-

электроцентралей, 6 

В/01.6, Выполнение гидравли-

ческих расчетов, расчетов теп-

ловых схем с выбором обору-

дования и арматуры для проек-

тирования технологических 

решений котельных, централь-

ных тепловых пунктов, малых 

теплоэлектроцентралей 

B/02.6, Выполнение аэродина-

мических расчетов и расчетов 

энергоэффективности для про-

ектирования технологических 

решений котельных, централь-

ных тепловых пунктов, малых 

теплоэлектроцентралей 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате освоения дисциплины «Использование нетрадиционных источников для 

теплоснабжения и вентиляции» у обучающегося формируется следующая профессиональная 

компетенция ПК-3. 

Содержание указанных компетенций и перечень планируемых результатов обучения по 

данной дисциплине представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код и наиме-

нование ком-

петенции 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обуче-

ния по дисциплине 

Основание 

(ПС) для ПК 

ПК-3 Выполне-

ние специаль-

ных расчетов 

для проектиро-

вания техноло-

ПК-3.1 Выполнение 

гидравлических 

расчетов, расчетов 

тепловых схем с 

выбором оборудо-

Знать: 

- методы преобразования природной 

энергии и энергии вторичных источни-

ков в тепловую и электрическую энер-

гию; 

16.065 



4 
 

гических реше-

ний котельных, 

центральных 

тепловых пунк-

тов, малых теп-

лоэлектроцен-

тралей 

вания и арматуры 

для проектирования 

технологических 

решений котель-

ных, центральных 

тепловых пунктов, 

малых теплоэлек-

троцентралей 

 

- назначение  установок и систем рабо-

тающих на возобновляемых источниках 

энергии; 

- причины обращения человечества к 

альтернативным источникам энергии; 

 - экологические проблемы 

энергетики; 

- пути более эффективного 

использования природных 

энергетических ресурсов; 

 - виды нетрадиционных источников 

энергии; 

Уметь: 

- принимать решения в области произ-

водственных задач основного техноло-

гического процесса установок на возоб-

новляемых источниках энергии; 

- составить задание на разработку 

установки работающей на возобновляе-

мых источниках энергии;  

- выбирать технологические схемы 

установок на возобновляемых источни-

ках энергии; 

Владеть: 

- навыками расчетов по оценке па-

раметров энергетических источни-

ков энергии, плотности потоков 

энергии; 

- навыками расчетов по определе-

нию возможной мощности энергети-

ческих установок получения, основ-

ных конструктивных параметров для 

оценки возможности их сооружения; 

- методологией и навыками оценки 

возможности и целесообразности 

использования на производстве не-

традиционных и возобновляемых 

источников энергии; 

- навыками составления принципи-

альных схем установок использова-

ния возобновляемых источников 

энергии. 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Использование нетрадиционных источников для теплоснабжения и вен-

тиляции» входит в состав элективных дисциплин части Блока 1 образовательной программы 

бакалавриата по направлению подготовки 08.03.01 Строительство.  

Дисциплины, на освоении которых базируется дисциплина «Использование нетрадици-

онных источников для теплоснабжения и вентиляции»: 

- Физика.  

Дисциплины, для которых необходимы знания, умения, навыки, приобретаемые в ре-

зультате изучения дисциплины «Использование нетрадиционных источников для тепло-

снабжения и вентиляции»: 

- Вентиляция,  

- Отопление, 

- Теплоснабжение. 
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 Основные положения дисциплины в дальнейшем будут использованы при прохожде-

нии практики и выполнении выпускной квалификационной работы. 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины «Использование нетрадиционных источников для 

теплоснабжения и вентиляции» составляет 2 зачетные единицы, т.е. 72 академических часа. 

Объем дисциплины «Использование нетрадиционных источников для теплоснабжения 

и вентиляции» в академических часах с распределением по видам учебных занятий указан в 

таблице 3. 

 

Таблица 3 − Объем дисциплины «Использование нетрадиционных источников для теп-

лоснабжения и вентиляции» в академических часах  

Виды учебных занятий и работы обучающихся Трудоемкость, час 

Формат изучения дисциплины (традиционный или с ис-

пользованием элементов электронного обучения) 

традиционный с использова-

нием элементов электронного 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины, час 72 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по 

видам учебных занятий (всего), в т.ч.: 
24 

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные заня-

тия, предусматривающие преимущественную передачу 

учебной информации педагогическими работниками) 

12 

занятия семинарского типа (семинары, практические заня-

тия, практикумы, коллоквиумы и иные аналогичные заня-

тия) 

12 

лабораторные работы - 

Самостоятельная работа всего, в т.ч.: 30 

Самоподготовка по темам (разделам) дисциплины 30 

Выполнение курсового проекта /курсовой работы  Не предусмотрено 

Контроль (часы на экзамен, зачет) 18 

Промежуточная аттестация Зачёт 

 

3.1. Содержание дисциплины «Использование нетрадиционных источников для 

теплоснабжения и вентиляции», структурированное по темам, для студентов заочной 

формы обучения  

 

Таблица 4 – Разделы дисциплины «Использование нетрадиционных источников для тепло-

снабжения и вентиляции» и их трудоемкость по видам учебных занятий (для заочной формы 

обучения) 

 

№ 

п/п 

 

Раздел дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
  

(в
 ч

а
са

х
) 

Виды учебных занятий, включая  

самостоятельную работу обучаю-

щихся, и трудоемкость 

 (в часах) 

В
и

д
 п

р
о
м

еж
у
т
о

ч
н

о
й

  

а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

р
а
б
о
т
ы

 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а

 

Ф
о
р

м
ы

 
т
ек

у
щ

ег
о

 

к
о
н

т
р

о
л

я
  

у
сп

ев
а
ем

о
ст

и
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Девятый семестр        

1 
Введение. Общая характери-

стика энергетики. Экологи-
7 2 - - 5 

Устный 

опрос 
 



6 
 

ческие проблемы энергетики 

2 
Использование энергии 

солнца.   
11 2 4 - 5 

Устный 

опрос 
 

3 
Тепловые насосы 

9 2 2  5 
Устный 

опрос 
 

4 
Использование энергии ветра 

11 2 4  5 
Устный 

опрос 
 

5 
Геотермальная энергетика 

9 2 2 - 5 
Устный 

опрос 
 

6 
Использование энергии оке-

анов и морей 
7 2 - - 5 

Устный 

опрос 
 

 Форма аттестации 18      З 

 Всего часов по дисциплине  72 12 12 - 30  18 

3.2 Содержание дисциплины «Использование нетрадиционных источников для 

теплоснабжения и вентиляции», структурированное по разделам (темам) 

Содержание лекционных занятий приведено в таблице 5, содержание практических за-

нятий – в таблице 6. 

 

Таблица 5 – Содержание лекционных занятий 

№ п/п Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

 дисциплины 

1 2 3 

1 

Введение. Общая характе-

ристика энергетики. Эко-

логические проблемы 

энергетики 

Термины и определения. традиционные и не-

традиционные источники энергии. Энергетическое 

хозяйство промышленно развитых стран. Ресурсная 

обеспеченность мировой энергетики и перспективы 

развития. Современное состояние энергетики Рос-

сии  и стратегия ее  развития. Место НИЭ в удовле-

творении энергетических потребностей человека. 

Антропогенная деятельность и её влияние на 

экологию. Основные направления экологической 

политики при развитии ТЭК. Виды вредностей и их 

воздействие на человека. ПДК вредных веществ в 

воздухе рабочей зоны. Охрана атмосферного возду-

ха от загрязнений промышленными предприятиями. 

инвентаризация выбросов в атмосферу загрязняю-

щих веществ тепловых электростанций и котельных. 

Организация контроля выбросов в атмосферу за-

грязняющих веществ тепловых электростанций и 

котельных. Определение количества выбросов. 

2 

Использование энергии 

солнца.   

Физические основы процессов преобразования 

солнечной энергии. Типы солнечных коллекторов и 

принципы их действия. Солнечные тепловые элек-

тростанции. Солнечные фотоэлектрические станции. 

Типы солнечных батарей. Зарядка и подзарядка ак-

кумуляторов. Расчёт параметров солнечной батареи. 

3 

Тепловые насосы Основные понятия. Коэффициент преобразо-

вания энергии. Коэффициент преобразования тепло-

ты. Паровая компрессорная теплонасосная установ-

ка. Коэффициент преобразования энергии паровой 

компрессорнрй ТНУ. Двухцелевые теплонасосные 

установки.   

4 

Использование энергии 

ветра 

Ветроэнергетические установки. Запасы энер-

гии ветра и возможности её использования. Сведе-

ния о ветровом кадастре России. Ветроэлектростан-

ции. 
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5 

Геотермальная энергетика Источники геотермального тепла. Способы и 

методы его использования в мире. Использование 

геотермального тепла в РФ. Конструктивные осо-

бенности ГЕОЭС России и перспективы их разви-

тия. 

6 

Использование энергии 

океанов и морей 

Приливообразующие силы Луны и Солнца. 

Энергетические ресурсы океанов. Приливные элек-

тростанции. состояние использования энергии океа-

нов в мире. Специфика энергетического расчёта 

ПЭС. Непосредственное использование в графике 

нагрузки энергоотдачи приливов. Использование 

ПЭС в комплексе с ГЭС. 

 

Таблица 6 – Содержание практических занятий 

№ п/п Наименование раздела (темы) дис-

циплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 2 3 

1 Использование энергии солнца Расчёт параметров солнечной батареи.  

2 Использование энергии ветра Расчёт идеального и реального ветряка 

3 
Тепловые насосы Расчёт коэффициента преобразования 

энергии. 

4 Геотермальная энергетика Расчёт показателей ГеоЭС 

 

4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

4.1. Общие методические рекомендации по освоению дисциплины, образователь-

ные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися 

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучаю-

щихся и промежуточной аттестации.  

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в 

электронной информационно-образовательной среде института (далее - ЭИОС). В случае 

проведения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием 

учебных занятий), трудоемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной рабо-

те.  

При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у обучаю-

щихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, ли-

дерских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, роле-

вых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплины в 

форме курса, составленного на основе результатов научных исследований, проводимых ин-

ститутом, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности 

выпускников и потребностей работодателей). 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных 

технологий: 

-балльно-рейтинговая технология оценивания; 

- электронное обучение. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по дис-

циплине применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студен-

тов. В основу балльно-рейтинговой системы положены принципы, в соответствии с которы-

ми формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего контроля успеваемо-

сти. Максимальное количество баллов в семестре – 100.  

По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка по промежу-

точной аттестации в соответствии за набранными за семестр баллами. Студентам, набрав-

шим в ходе текущего контроля успеваемости по дисциплине от 61 до 100 баллов и выпол-

нившим все обязательные виды запланированных учебных занятий, по решению преподава-
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теля без прохождения промежуточной аттестации выставляется оценка в соответствии со 

шкалой оценки результатов освоения дисциплины.  

Результат обучения считается сформированным (повышенный уровень), если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент ис-

черпывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; сво-

бодно справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих примене-

ния знаний, использует в ответе дополнительный материал; все предусмотренные рабочей 

учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, 

студент способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при 

выполнении заданий, качество их выполнения оценено числом баллов от 86 до 100, что соот-

ветствует повышенному уровню сформированности результатов обучения. 

Результат обучения считается сформированным (пороговый уровень), если теоре-

тическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент после-

довательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с задачами, 

вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные 

рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными требо-

ваниями, студент способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятель-

ность при выполнении заданий, качество их выполнения оценено числом баллов от 61 до 

85,9, что соответствует пороговому уровню сформированности результатов обучения. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, каче-

ство выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их вы-

полнения оценено числом баллов ниже 61, что соответствует допороговому уровню. 

4.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на заня-

тиях лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты 

на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций явля-

ются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим занятиям / лаборатор-

ным работам и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям теку-

щего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материа-

ла. Возможно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 

 

4.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на заня-

тиях практического (семинарского) типа 

Практические (семинарские) занятия представляют собой детализацию лекционного 

теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основ-

ные разделы. Основной формой проведения семинаров и практических занятий является об-

суждение наиболее проблемных и сложных вопросов по отдельным темам, а также решение 

задач и разбор примеров и ситуаций в аудиторных условиях.  

Практические (семинарские) занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- получение умений и навыков составления докладов и сообщений, обсуждения вопро-

сов по учебному материалу дисциплины; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической карте 

дисциплины. 

 

4.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным заняти-

ям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисци-

плине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в 

качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка ма-



9 
 

териалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, 

представленной в Разделе 5.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ис-

пользовать в специализированных аудиториях для самостоятельной работы компьютеры,  

обеспечивающему доступ к программному обеспечению, необходимому для изучения дис-

циплины, а также доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к 

электронной информационно-образовательной среде института (ЭИОС) и электронной биб-

лиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и учебно-

методические материалы, которые могут быть использованы для самостоятельной работы 

при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является основ-

ным видом учебной деятельности. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 Вся литература, включенная в данный перечень, представлена в виде электронных ре-

сурсов в электронной библиотеке института (ЭБС). Литература, используемая в печатном 

виде, представлена в научной библиотеке университета в объеме не менее 0,25 экземпляров 

на одного обучающегося.  

 

Основная литература 

1. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : учебное пособие / сост. И. 

Ю. Чуенкова ; Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-

Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2015. – 148 с. : ил. – Режим доступа: по под-

писке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457472  

2. Ляшков, В. И. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : учебное по-

собие / В. И. Ляшков, С. Н. Кузьмин ; Тамбовский государственный технический универси-

тет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 2012. – 95 с. : 

ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277820 

 

 

Дополнительная литература 

1. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю Нетрадиционные и возобновляемые источники энер-

гии. – М.: Кнорус, 2012 – 228с.  

2. Баскаков А.П., Мунц В.А. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии: 

учебник для вузов. – М.: Издательский Дом «БАСТЕТ», 2013 – 368с. (Бакалавриат) 

 

Нормативно-техническая документация 

1. ГОСТ Р 54531-2011 Возобновляемые и альтернативные источники энергии 

 

5.2. Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы, ин-

тернет-ресурсы  

1. БИЦ Московского политехнического университета  [Электронный ресурс]. - 

Режим доступа: https://lib.mospolytech.ru/ - Загл. с экрана. 

2. ЭБС "Университетская Библиотека Онлайн" [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: https://biblioclub.ru/ - Загл. с экрана. 

3.  Электронно-библиотечная система «Издательства Лань» [Электронный ре-

сурс]. - Режим доступа: https://lanbook.com/ . - Загл. с экрана. 

4. Электронно-библиотечная система Юрайт [Электронный ресурс]. –  

Режим доступа: https://urait.ru/- Загл. с экрана. 

 

 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457472
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277820
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5.3. Программное обеспечение 

Информационное обеспечение учебного процесса по дисциплине осуществляется с ис-

пользованием следующего программного обеспечения (лицензионного и свободно распро-

страняемого), в том числе отечественного производства: 

 

№ 

п/п 

Наименование Условия доступа 

1 Microsoft  Windows  из внутренней сети университета (ли-

цензионный договор) 

2 Microsoft Office  из внутренней сети университета (ли-

цензионный договор) 

3 КонсультантПлюс из внутренней сети университета (ли-

цензионный договор) 

4 СДО MOODLE из любой точки, в которой имеется до-

ступ к сети Интернет (лицензионный 

договор) 

 

5.4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине «Использование нетрадиционных источников для тепло-

снабжения и вентиляции» 

Перечень разделов дисциплины «Использование нетрадиционных источников для 

теплоснабжения и вентиляции» и рекомендуемой литературы (из списка основной и допол-

нительной литературы) для самостоятельной работы студентов приведены в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

№ 

п/п 

Раздел (тема) дисциплины Литература 

(ссылка на номер в списке лите-

ратуры) 

1 2 3 

1 
Введение. Общая характеристика энергетики. 

Экологические проблемы энергетики 

Основная: 1 

Дополнительная: 1 

2 
Использование энергии солнца.  Использова-

ние энергии ветра 

Основная: 1 

Дополнительная: 1 

3 
Геотермальная энергетика Основная: 1 

Дополнительная: 1 

4 
Использование энергии океанов и морей Основная: 1 

Дополнительная: 1 

 

6. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных заня-

тий, предусмотренных учебным планом и рабочей программой дисциплины, оснащенные 

оборудованием и техническими средствами обучения. 

 Занятия лекционного типа. Учебные аудитории для занятий лекционного типа 

укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представ-

ления учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстрационного обо-

рудования (проектор, экран, компьютер/ноутбук), учебно-наглядные пособия (презентации 

по темам лекций), обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие данной 

программе дисциплины. 

 Занятия практического типа. Учебные аудитории для занятий практического типа 

укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представ-

ления учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстрационного обо-

рудования (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

 Промежуточная аттестация. Для проведения промежуточной аттестации по дисци-

плине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерной техникой с возмож-
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ностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду университета и/или учебные аудитории, укомплектованные ме-

белью и техническими средствами обучения. 

 Самостоятельная работа. Помещения для самостоятельной работы оснащены ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к элек-

тронной информационно-образовательной среде института. Для организации самостоятель-

ной работы обучающихся используются:  

 - компьютерные классы института; 

 - библиотека, имеющая места для обучающихся, оснащенные компьютерами с досту-

пом к базам данных и сети Интернет. 

 Электронная информационно-образовательная среда института (ЭИОС). Каждый 

обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограничен-

ным доступом к электронной информационно-образовательной среде института (ЭИОС) из 

любой точки, в которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети "Ин-

тернет", как на территории института, так и вне ее.  

ЭИОС института обеспечивает: 

- доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам 

практик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, ука-

занным в рабочих программах дисциплин (модулей), программах практик; 

- формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его 

работ и оценок за эти работы. 

В случае реализации образовательной программы с применением электронного обуче-

ния, дистанционных образовательных технологий ЭИОС дополнительно обеспечивает:  

- фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и 

результатов освоения образовательной программы; 

- проведение учебных занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация ко-

торых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образователь-

ных технологий; 

- взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхрон-

ное и (или) асинхронное взаимодействия посредством сети "Интернет". 

Аудитории задействованные для проведения лекционных и практических занятий ука-

заны в таблице 8. 

 

Таблица 8 - Аудитории для лекционных и практических занятий 

Использование 

нетрадиционных 

источников для 

теплоснабжения и 

вентиляции 

Аудитория № 221, 

Лекционная аудитория 

Аудитория для групповых и 

индивидуальных консультаций 

Столы, стулья, классная доска, 

кафедра для преподавателя, экран, 

проектор, ноутбук, жалюзи 

390000, Рязанская область, 

г. Рязань, ул. Право-

Лыбедская, 26/53 

Аудитория № 212, 

Аудитория для практических и 

семинарских занятий, 

Аудитория для групповых и 

индивидуальных консультаций, 

Столы, стулья, классная доска, 

кафедра для преподавателя 

390000, Рязанская область, 

г. Рязань, ул. Право-

Лыбедская, 26/53 

Аудитория № 208 

Компьютерная аудитория  

Аудитория для курсового проекти-

рования  

Аудитория для самостоятельной ра-

боты оснащенная компьютерной 

техникой с возможностью подклю-

чения к сети «Интернет» и обеспе-

390000, Рязанская область,    

г. Рязань, ул. Право-

Лыбедская, 26/53 
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чением доступа в Электронную ин-

формационно-образовательную 

среду института 

Рабочее место преподавателя: - пер-

сональный компьютер;  

Рабочее место учащегося: - персо-

нальный компьютер программное 

обеспечение 

- Microsoft Win Starter 7 Russian 

Academic OPEN 1 License No Level 

Legalization Get Genuine. Лицензия 

№ 47945625 от 14.01.2011 

- Microsoft Office 2010 Russian 

Academic OPEN 1 License No Level. 

Лицензия № 47945625 от 14.01.2011 

-  Kaspersky Security Cloud 

21.1.15.500.  Отечественного произ-

водства, бесплатная версия 

-  LibreOffice 7.0.3.  Свободно 

распространяемая 

Срок действия Лицензий: до 

30.08.2025. 

 

7. Оценочные материалы (фонд оценочных средств) для текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации 

  

Паспорт фонда оценочных указан в таблице 9.  

 

Таблица 9 − Паспорт фонда оценочных средств 

 № 

п/п

  

Контролируемые разделы  

(темы) дисциплины 

Код  

контролируе-

мой компетен-

ции 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 
Введение. Общая характеристика энергети-

ки. Экологические проблемы энергетики 

ПК-3 

Вопросы к зачё-

ту 2 
Использование энергии солнца.  Использо-

вание энергии ветра 

3 Геотермальная энергетика 

4 Использование энергии океанов и морей 

 

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-

ки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе промежуточной аттестации по дисци-

плине 

Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине зачёт.  

Перечень вопросов для подготовки к экзамену (ПК-3): 

1. Классификация возобновляемых источников энергии. Потенциал ВИЭ, эффектив-

ность использования различных их видов, их достоинства и недостатки. Сравнение характе-

ристик ВИЭ и НИЭ. 

2. Научные принципы использования ВИЭ: анализ, временные характеристики, каче-

ство. Технические, социально-экономические и экологические проблемы использования 

ВИЭ. 

3. Солнечное излучение и его характеристики. Области солнечного спектра. Прямые 

лучи и рассеянное излучение. Облученность. Приборы для измерения лучистых потоков. 

Перспективы использования энергии Солнца, достоинства и недостатки. 
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4. Нагревание воды солнечным излучением. Типы солнечных нагревателей. Открытые 

нагреватели. Черные резервуары. Проточные нагреватели. Селективные поверхности. Ваку-

умированные приемники. 

5. Подогреватели воздуха, использующие солнечную энергию. Сушильные камеры. 

Солнечные пруды. Опреснение воды. 

6. Солнечные отопительные системы (пассивные и активные). 

7. Концентраторы солнечной энергии. Параболический вогнутый концентратор. Сол-

нечные системы для получения электроэнергии.  

8. Фотоэлектрическая генерация. Фотоэлементы и их характеристики. Теоретический 

КПД кремниевой батареи. Способы повышения эффективности ФЭ. 

9. Термоэлектрические преобразователи, принцип действия, эффективность, достоин-

ства и недостатки  

10. Схема, принцип действия, достоинства и недостатки паротурбинной СЭС. Технико-

экономические проблемы создания СЭС различных типов. Их сравнение с ТЭС. Экологиче-

ские последствия создания СЭС. 

11. Ветроэнергетика. Ветер и его характеристики. Перспективы использования энергии 

ветра, достоинства и недостатки.  

12. Сила ветра. Определение средней скорости ветра. Классификация ветроустановок 

по классам ветродвигателей, достоинства и недостатки классов 

13. Основы теории ВЭУ. Располагаемая мощность ветроколеса. Коэффициент исполь-

зования энергии ветра.  

14. Режимы работы ветроколеса. Классификация ВЭУ. Экологические проблемы ветро-

энергетики.  

15. Энергия волн. Характеристики волнового движения. Амплитуда. Мощность волно-

вого движения. Скорость перемещения волны. Преобразователи энергии волн (схемы, прин-

цип действия, эффективность, достоинства и недостатки). Экология. 

16. Энергия приливов. Периоды колебаний уровня воды. Причины возникновения при-

ливов. Лунные и солнечные приливы. Технико-экономические и экологические проблемы 

ПЭС. Использование энергии приливов и морских течений (схемы, принцип действия, эф-

фективность, достоинства и недостатки).  

17. Преобразование тепловой энергии океана. ОТЭС замкнутого цикла. Мощность ОТ-

ЭС. Экологические и техникоэкономические проблемы ОТЭС. Выбор рабочих тел. 

18. ОТЭС открытого цикла. Комбинированная выработка электроэнергии и пресной 

воды. Технические трудности создания ОТЭС открытого цикла. Арктические ОТЭС. Опре-

деление мощности. Экологические проблемы. 

19. Геотермальная энергия и ее свойства. Строение Земли. Классификация геотермаль-

ных районов. ГеоТЭС. Экологические проблемы строительства ГеоТЭС. Перспективы ис-

пользования геотермальной энергии, достоинства и недостатки. Методы и способы исполь-

зования геотермального тепла. 

20. Использование геотермального тепла в системах теплоснабжения. Принципиальная 

схема геотермального теплоснабжения с теплообменниками Принципиальная схема геотер-

мального теплоснабжения с параллельной подачей геотермальной воды на отопление и горя-

чее водоснабжение и пиковым догревом воды на отопление.  

21. Схема и принцип действия простейшей ГеоТЭС. Схема геотермальной электро-

станции с низкокипящим рабочим веществом. Одноконтурные ГеоТЭС (схема, принцип дей-

ствия, достоинства и недостатки). Двухконтурные ГеоТЭС (схема, принцип действия, досто-

инства и недостатки). 

22. Комбинированная выработка электроэнергии, тепла, пресной воды и минеральных 

веществ. Оценка мощности ГеоТЭС.  

23. Биомасса. Биотопливо. Классификация биотоплива и его энергетические характери-

стики. Влагосодержание, плотность, теплота сгорания. Основные процессы переработки 

биомассы: термохимические, биохимические, агрохимические. 

24. Производство биомассы для энергетических целей. Энергетические фермы. Круго-

оборот энергии и вещества.  
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25. Технико-экономические и экологические показатели процессов переработки био-

массы. Сжигание. Пиролиз. Газификация. Спиртовая ферментация. Анаэробное сбражива-

ние. Биогазогенераторы. 

 

 

8. Тематика вопросов для самостоятельного изучения обучающимися 

1. Использование биомассы в качестве источника энергии 

2. Энергетическое использование ТБО 

3. Топки с кипящим слоем 

4. Топки с вихревым кипящим слоем 

5. Использование горючих вторичных энергоресурсов 

 

9. Организация проведения промежуточной аттестации по дисциплине с исполь-

зованием средств ДО и ЭОС 

9.1. Общие положения 

1 Положение о порядке проведения ПА с применением электронного обучения, ди-

станционных образовательных технологий разработано на основе: 

— Федерального закона от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Россий-

ской Федерации»; 

— приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 29.06.2015 № 

636 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образо-

вательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам спе-

циалитета и программам магистратуры»; 

— приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 23 августа 

2017 г. № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими об-

разовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных тех-

нологий при реализации образовательных программ»; 

— Устава Московского политехнического университета; 

— Положения о Рязанском институте (филиале) Московского политехнического уни-

верситета; 

2. Требования и правила настоящего Положения распространяются на случаи проведе-

ния государственной итоговой аттестации с применением электронного обучения, дистанци-

онных образовательных технологий по всем направлениям (специальностям) подготовки, ре-

ализуемым в Институте по образовательным программам высшего образования: программам 

бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры. 

 

9.2. Решение технических и организационных проблем при проведении ПА с ис-

пользованием ЭОС, ДОТ 

1. Основной задачей при организации и проведении ИА с применением ЭО, ДОТ явля-

ется обеспечение мер контроля и идентификации личности обучающихся, гарантирующих 

самостоятельное прохождение процедуры итоговой аттестации. Аппаратно-программное 

обеспечение проведения итоговой аттестации с применением ЭО, ДОТ предоставляют со-

трудники технических служб Института. 

2. Ответственность за соблюдение правил проведения ИА с применением ЭО, ДОТ 

несет заведующий выпускающей кафедрой. В целях обеспечения прозрачности ИА с приме-

нением ЭО, ДОТ во время проведения итоговой аттестации применяется видеозапись. Необ-

ходимость видеозаписи должна учитываться при планировании ИА. Факт видеозаписи дово-

дится до сведения студентов.  

3. Перед началом ИА с применением ЭО, ДОТ в обязательном порядке проводится 

идентификация личности обучающегося по фотографиям в паспорте и (или) в зачётной 

книжке, оглашается перечень материалов, разрешённый к использованию при проведении 

ИА. Пользование иными неразрешёнными материалами запрещено. Перед ответом обучаю-

щийся называет фамилию, имя и отчество (при наличии), демонстрирует в камеру страницу 

паспорта с фотографией для визуального сравнения, а также для сравнения с фотографией, 

фамилией, именем и отчеством (при наличии) в зачётной книжке. 
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4. При проведении аттестационных испытаний в режиме видеоконференции, применя-

емые технические средства и используемые помещения должны обеспечивать: 

- идентификацию личности обучающегося, проходящего государственные аттестаци-

онные испытания; 

- видеонаблюдение в помещении, задействованном для проведения государственных 

аттестационных испытаний: обзор помещения, входных дверей; обзор обучающегося, прохо-

дящего государственные аттестационные испытания с возможностью контроля используе-

мых им материалов; 

- возможность демонстрации обучающимся презентационных материалов; 

- возможность для экзаменатора задавать вопросы, а для обучающегося, отвечать на 

них как в процессе сдачи зачета или экзамена; 

- возможность оперативного восстановления связи в случае технических сбоев каналов 

связи или оборудования. 

5. Камера, установленная в месте нахождения обучающегося, должна охватывать изоб-

ражение его самого и его рабочего места и быть установленной не напротив источника света 

(окно, лампа и т.п.). 

6. На подготовку обучающемуся предоставляется не менее 30 и не более 45 минут. В 

период подготовки обучающегося к ответу на вопросы осуществляется видеозапись и визу-

альное наблюдение за обучающимся экзаменатором.  

7. При возникновении технического сбоя в период проведения ИА с применением ЭО, 

ДОТ и невозможности устранить проблемы в течение 1 часа принимается решение о перено-

се ИА на другой день в пределах срока проведения.  

8. Если в период проведения ГИА с применением ЭО, ДОТ (включая наблюдение за 

обучающимися в период подготовки к ответу) замечены нарушения со стороны обучающе-

гося, а именно: подмена сдающего аттестационного испытания посторонним, пользование 

посторонней помощью, появление сторонних шумов, пользование электронными устрой-

ствами кроме компьютера (планшеты, мобильные телефоны и т. п.), пользование наушника-

ми, списывание, выключение веб-камеры, выход за пределы веб-камеры, иное «подозритель-

ное поведение», что также подтверждается видеозаписью, аттестационное испытание пре-

кращается. Обучающемуся выставляется оценка «неудовлетворительно».  

 

10. Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов 

При необходимости рабочая программа дисциплины может быть адаптирована для 

обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья, в том числе для дистанционного обучения. Для этого требуется заявление студента 

(его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии 

(ПМПК). 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья (по заявлению обучающегося) а для инвалидов также в соответствии с индивиду-

альной программой реабилитации инвалида, могут предлагаться следующие варианты вос-

приятия учебной информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей, 

в том числе с применением электронного обучения и дистанционных технологий: 

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); 

в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением тифло-

сурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации. 

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдопере-

водчика; индивидуальные задания и консультации. 

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 
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