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Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с: 

- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - 

бакалавриат по направлению подготовки 21.03.02 Землеустройство и кадастры, утвер-

ждённый приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации 

от 12 августа 2020 г. № 978, (далее – ФГОС ВО) (Зарегистрирован в Минюсте России 

25.08.2020 № 59429), с изменениями и дополнениями; 

- учебным планом (очной формы обучения) по направлению подготовки 21.03.02 

Землеустройство и кадастры. 

Рабочая программа дисциплины включает в себя оценочные материалы для прове-

дения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации (п.7 Оценочные ма-

териалы (фонд оценочных средств) для текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации). 

 

Автор: Н.М. Турусикова, доцент кафедры «Информатика и информационные технологии» 

Рязанского института (филиала) Московского политехнического университета.  

 

Программа одобрена на заседании кафедры «Информатика и информационные технологии» 

(протокол № 9 от 25.03.2026).  
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

1.1. Цель освоения дисциплины  

 

Целью освоения дисциплины является (1):  

-  формирование у обучающихся общепрофессиональных компетенций в области  примене-

ния естественнонаучных и общеинженерных  знаний, методов математического анализа  и модели-

рования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности 

 

Область профес-

сиональной дея-

тельности (по Ре-

естру Минтруда) 

Типы задач профес-

сиональной деятель-

ности 

Задачи профессиональной деятельности 

 

40 Сквозные виды 

профессиональной 

деятельности 

проектный Проведение патентных исследований в области 

АСУП 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

  

В результате освоения дисциплины «Математический анализ» у обучающегося формируются 

общепрофессиональные компетенции ОПК-1. Содержание указанных компетенций и перечень 

планируемых результатов обучения по данной дисциплине представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код ком-

петенции 

Результаты освоения ОП 

(содержание компетенций) 

Перечень планируемых результатов обуче-

ния  по дисциплине 

1 2 3 

Общепрофессиональные 

 

ОПК-1 

ОПК-1. Способен приме-

нять естественнонаучные и об-

щеинженерные знания, методы ма-

тематического анализа и модели-

рования, теоретического и экспе-

риментального исследования в 

профессиональной деятельности 

ОПК-1.1-знать: основы математики, фи-

зики, вычислительной техники программи-

рования  

ОПК-1.2-уметь: решать стандартные про-

фессиональные задачи с применением есте-

ственнонаучных и общеинженерных зна-

ний, методов математического анализа и мо-

делирования 

ОПК-1.3-иметь навыки: теоретического и 

экспериментального исследования объек-

тов  профессиональной деятельности 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Математический анализ» входит в состав дисциплин базовой части Блока 1 об-

разовательной программы бакалавриата по направлению 21.03.02 Землеустройство и кадастры 
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2.1Требования к входным знаниям, умениям и навыкам обучающихся 

 

Изучение дисциплины базируется на знаниях, полученных по математике (алгебре и геомет-

рии) в рамках получения среднего общего образования.  

Для освоения дисциплины «Математический анализ» студент должен:  

знать:  

 фундаментальные основы школьного курса алгебры и геометрии; 

уметь:  

 выполнять арифметические действия; 

 проводить практические расчеты по формулам; 

 решать уравнения, неравенства и системы с применением аналитических и графических 

методов, свойств функций, производной; 

 решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя 

результат с учетом ограничений условия задачи; 

владеть:  

  основными методами решения математических задач; 

 навыками проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов; 

 навыками описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, пред-

ставления их графически, интерпретации графиков реальных процессов; 

 навыками построения и исследования математических моделей для описания и решения 

прикладных задач. 

 

3.2 Взаимосвязь с другими дисциплинами 

 

Взаимосвязь данной дисциплины с другими дисциплинами образовательной программы 

представлена в таблице 2. 

Таблица 2 − Структурно-логическая схема формирования компетенций  

Компе- 

тенция 

Предшествующие 

 дисциплины 

Данная  

дисциплина 

Последующие  

дисциплины 

ОПК-1                − 
 

Математиче-

ский анализ 

Теория автоматического управления, 

Теория вычислительных процессов и язы-

ков программирования, Имитационное мо-

делирование динамических систем, Си-

стемы искусственного интеллекта,  Матема-

тические основы теории систем 

 

3. Структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Математический анализ» составляет 4 зачетные единицы, 

144 академических часа. 

Объем дисциплины «Математический анализ» в академических часах с распределением по 

видам учебных занятий указан в таблице 3 для очной формы обучения.  

Таблица 3 − Объем дисциплины «Математический анализ» в академических часах (для очной 

формы обучения) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 2 

Очная 

Контактная работа обучающихся с преподавателем 72 72 

Аудиторная работа (всего) 72 72 

в том числе:   

Лекции 18 18 

Семинары, практические занятия 54 54 
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Лабораторные работы   

Внеаудиторная работа (всего)   

в том числе:   

Групповая консультация   

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 72 72 

в том числе   

Курсовое проектирование   

Расчетно-графические работы   

Другие виды занятий (подготовка к зачету,  

экзмену, занятиям, домашняя работа, подготовка к 

контрольной работе, работа с литературой) 

72 72 

Вид промежуточной аттестации 

(З - зачет, Э - экзамен, ЗО – зачет с оценкой) 

 Э 

Общая трудоемкость дисциплины, час 144 144 

Общая трудоемкость дисциплины, з.е. 4 4 

 

3.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов ОЧНОЙ 

ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ  

 

Таблица 4 – Разделы дисциплины «Математика» и их трудоемкость по видам учебных занятий (для 

очной формы обучения) 

 

№ 

п/п 

 

Раздел дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ем

к
о
ст

ь
  

(в
 ч

а
са

х
) 

Виды учебных занятий, включая  

самостоятельную работу обучающихся, 

и трудоемкость 

 (в часах) 

В
и

д
  
п

р
о
м

еж
у
т
о
ч

н
о
й

  

а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 
 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 
р

а
-

б
о
т
ы

 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 

Ф
о
р

м
ы

 
т
ек

у
щ

ег
о

 

к
о
н

т
р

о
л

я
  

у
сп

ев
а
ем

о
ст

и
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Второй семестр        

1 Введение в математический 

анализ 

       

1.1 Предел последовательности 9 1 2  4 Коллоквиум, 

РГР №1 

 

1.2 Предел и непрерывность 

функции одной переменной 
9 1 4  4 

2 Дифференциальное исчисле-

ние функции одной перемен-

ной 

       

2.1 Производная и дифференциал 

функции одной переменной 
14 2 4  8 Коллоквиум, 

РГР №2, тест 

 

2.2 Приложения производной к 

исследованию функции 
18 2 8  8 

3 Интегральное исчисление 

функции одной переменной 

       

3.1 Неопределенный интеграл 18 2 8  8 Коллоквиум, 

РГР №3, тест 

 

3.2 Определенный интеграл и его 

приложения 
9 1 4  4 

3.3 Несобственные интегралы 9 1 4  4 
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4 Дифференциальные уравне-

ния 

      

 

 

 

4.1 Дифференциальные уравнения 

первого порядка 
14 2 4  8 Коллоквиум, 

РГР №4,  

тест 

 

4.2 Дифференциальные уравнения 

высших порядков 
14 2 4  8 Устный 

опрос, 

РГР №5, тест 

 

4.3 Системы дифференциальных 

уравнений 
7 1 2  4 

5 Элементы теории  

вероятностей 

       

5.1 Основные формулы теории ве-

роятностей. Независимые слу-

чайные испытания 

7 1 2  4 Коллоквиум, 

РГР №6, тест 

 

 

 

5.2 Случайные величины и за-

коны их распределения 
18 2 8  8 

 Форма аттестации       Э 

 Всего часов по дисциплине в 

третьем семестре 

144 18 54  72   

 

3.2 Содержание дисциплины «Математика», структурированное по разделам (темам) 

Содержание лекционных занятий приведено в таблице 5. 

Таблица 5 – Содержание лекционных занятий 

№ п/п Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела (темы) 

 дисциплины 

1 2 3 

1 Введение в математический анализ 

1.1 Предел последовательно-

сти 

Числовая последовательность. Возрастающая и убыва-

ющая последовательности. Ограниченная и неограничен-

ная последовательности. Предел последовательности, его 

геометрический смысл. Свойства пределов числовых по-

следовательностей. 

1.2 Предел и непрерывность 

функции одной перемен-

ной 

Понятие функции. Предел функции, его геометриче-

ский смысл. Основные теоремы о пределах. Замечатель-

ные пределы, раскрытие с их помощью неопределенно-

стей. Односторонние пределы. Непрерывность функции. 

Точки разрыва и их классификация. 

2 Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

2.1 Производная и дифферен-

циал функции одной пере-

менной 

Определение производной, ее геометрический и меха-

нический смысл. Уравнения касательной и нормали. Про-

изводные основных элементарных функций. Правила диф-

ференцирования. Производные сложной и обратной функ-

ции. Дифференцирование неявной и параметрически за-

данной функций. Логарифмическое дифференцирование. 

Производные высших порядков. Дифференциал функции, 

его геометрический смысл. Применение дифференциала в 

приближенных вычислениях. Дифференциалы высших 

порядков. 

2.2 Приложения производной 

к исследованию функции 

Основные теоремы о дифференцируемых функциях: 

теорема Ролля, Лагранжа, Коши. Правила Лопиталя. Ис-

следование функций на монотонность. Экстремумы функ-

ции, наибольшее и наименьшее значения функции на про-

межутке. Выпуклые и вогнутые функции. Точки перегиба, 
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условия их существования. Асимптоты к графику функ-

ций. Исследование функции и построение ее графика с по-

мощью производной. 

3 Интегральное исчисление функции одной переменной 

3.1 Неопределенный интеграл Неопределенный интеграл и его основные свойства. 

Таблица интегралов. Основные приемы интегрирования: 

преобразование подынтегральной функции, внесение мно-

жителя под знак дифференциала. Замена переменной в не-

определенном интеграле. Метод интегрирования по ча-

стям. Интегрирование дробно-рациональных функций. 

Интегрирование иррациональных выражений, тригоно-

метрических функций.  

3.2 Определенный интеграл и 

его приложения 

Определенный интеграл, его геометрический смысл. 

Свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-

Лейбница. Замена переменной и интегрирование по ча-

стям в определенном интеграле.  

Геометрические приложения определенного интеграла: 

площади фигур в декартовой и полярной системах коорди-

нат, длина дуги кривой, объемы тел вращения. 

3.3 Несобственные интегралы Понятие несобственных интегралов I и II рода. Вычис-

ление несобственных интегралов. 

4 Дифференциальные уравнения 

4.1 Дифференциальные урав-

нения первого порядка 

Основные понятия теории дифференциальных уравне-

ний (общее, частное решения, обыкновенные и особые 

точки, особые решения). Теорема существования и един-

ственности решения дифференциального уравнения 1-ого 

порядка. 

Уравнения с разделяющимися переменными. Однород-

ные дифференциальные уравнения.  Линейные дифферен-

циальные уравнения. Уравнения Бернулли. Уравнения в 

полных дифференциалах. Интегрирующий множитель. 

4.2 Дифференциальные урав-

нения высших порядков 

Дифференциальные уравнения высших порядков. Об-

щее и частное решения. Теорема о существовании и един-

ственности решения задачи Коши. Уравнения, допускаю-

щие понижение порядка.  

Линейные дифференциальные уравнения высших по-

рядков. Интегрирование линейных однородных диффе-

ренциальных уравнений второго порядка      (n-ого по-

рядка) с постоянными коэффициентами. 

Линейные неоднородные дифференциальные уравне-

ния с постоянными коэффициентами. Методом вариации 

произвольной постоянной. Теорема о структуре решения. 

Метод подбора частного решения по виду правой части. 

4.3 Системы дифференциаль-

ных уравнений 

Системы обыкновенных дифференциальных уравне-

ний. Интегрирование систем путем сведения к одному 

уравнению более высокого порядка. Системы линейных 

дифференциальных уравнений с постоянными коэффици-

ентами. 

5 Элементы теории вероятностей 

5.1 Основные формулы тео-

рии вероятностей. Незави-

симые случайные испыта-

ния 

Предмет теории вероятностей, случайные события, 

пространство элементарных событий, алгебра событий. 

Классическое определение вероятности  

Вероятность суммы совместных и несовместных собы-
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тий. Условная вероятность, зависимые и независимые со-

бытия. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

Формула полной вероятности. Формула Бернулли. Асимп-

тотическая формула Лапласа. Интегральная теорема 

Лапласа.  

5.2 Случайные величины и за-

коны их распределения 

Дискретные случайные величины: определение, закон 

распределения, многоугольник распределения. Законы 

распределения дискретной случайной величины: биноми-

альный, Пуассона. Основные числовые характеристики.  

Непрерывные случайные величины: функция распреде-

ления, плотность вероятностей, связь, свойства. Числовые 

характеристики: математическое ожидание, дисперсия, их 

свойства. Равномерный, нормальный и показательный за-

коны распределения непрерывных случайных величин. 

Вероятность попадания нормальной случайной величины 

в заданный интервал, правило "3-х сигм". 

 

Таблица 6 – Содержание практических занятий 

№ п/п Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1 2 3 

1 Введение в математический анализ 

1.1 Предел последовательно-

сти 

Область определения функций. Преобразование графи-

ков. Вычисление предела последовательности.  

1.2 Предел и непрерывность 

функции одной перемен-

ной 

Вычисление предела функции. Замечательные пределы, 

раскрытие с их помощью неопределенностей. Замечатель-

ные пределы, раскрытие с их помощью неопределенно-

стей.  

Точки разрыва и их классификация. Исследование 

функций на непрерывность. 

2 Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

2.1 Производная и дифферен-

циал функции одной пере-

менной 

Геометрический и механический смысл производной. 

Вычисление производных. Основные правила дифферен-

цирования. Уравнения касательной и нормали. Вычисле-

ние производных сложной и обратной функции. Логариф-

мическое дифференцирование. Нахождение производных 

неявной и параметрически заданной функции.  

Дифференциал функции. Применение дифференциала в 

приближенных вычислениях. Вычисление пределов функ-

ций с помощью правил Лопиталя. Вычисление производ-

ных и дифференциалов высших порядков. 

2.2 Приложения производной 

к исследованию функции 

Исследование функций на монотонность. Экстремумы 

функции, наибольшее и наименьшее значения функции на 

промежутке.Выпуклость и вогнутость функции, точки пе-

региба. Асимптоты к графику функций.  

Исследование функции и построение ее графика с по-

мощью производной. 

3 Интегральное исчисление функции одной переменной 

3.1 Неопределенный интеграл Таблица первообразных основных элементарных функ-

ций. Основные приемы интегрирования: преобразование 

подынтегральной функции, внесение множителя под знак 

дифференциала. Замена переменной в неопределенном ин-

теграле. Метод интегрирования по частям.  



9 
 

Приемы интегрирование простейших дробей. Интегри-

рование дробно-рациональных функций.  

Интегрирование тригонометрических функций, ирра-

циональных выражений. 

3.2 Определенный интеграл и 

его приложения 

Вычисление определенного интеграла. Замена перемен-

ной и интегрирование по частям в определенном инте-

грале. Вычисление площадей плоских фигур и объемов 

тел вращения. Вычисление длины дуги кривой. 

3.3 Несобственные интегралы Вычисление несобственных интегралов I и II рода. 

4 Дифференциальные уравнения 

4.1 Дифференциальные урав-

нения первого порядка 

Дифференциальные уравнения первого порядка. Урав-

нения с разделяющимися переменными. Однородные диф-

ференциальные уравнения. Дифференциальные уравне-

ния, приводящиеся к однородным. Линейные дифферен-

циальные уравнения. Метод Бернулли и метод Лагранжа. 

Уравнения Бернулли. Уравнения в полных дифференциа-

лах. Интегрирующий множитель. 

4.2 Дифференциальные урав-

нения высших порядков 

Уравнения, допускающие понижение порядка. Инте-

грирование линейных однородных дифференциальных 

уравнений второго (n-ого) порядка с постоянными коэф-

фициентами. Линейные неоднородные дифференциаль-

ные уравнения с постоянными коэффициентами. Нахож-

дение общего решения методом вариации произвольной 

постоянной. Метод подбора частного решения по виду 

правой части. 

4.3 Системы дифференциаль-

ных уравнений 

Интегрирование нормальных систем методом сведения 

к одному дифференциальному уравнению высшего по-

рядка. Метод интегрируемых комбинаций.  

5 Элементы теории вероятностей 

5.1 Основные формулы тео-

рии вероятностей. Незави-

симые случайные испыта-

ния 

Элементы комбинаторики.  

Классическое определение вероятности. Теоремы сло-

жения и умножения вероятностей. Формула полной веро-

ятности. Формула Бернулли. Асимптотическая формула 

Лапласа. Интегральная теорема Лапласа.  

5.2 Случайные величины и за-

коны их распределения 

Законы распределения дискретных случайных величин. 

Основные числовые характеристики (математическое 

ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклоне-

ние). 

Законы распределения непрерывных случайных вели-

чин. Основные числовые характеристики. Вероятность по-

падания нормальной случайной величины в заданный ин-

тервал, правило "3-х сигм". 

 

 

 

 

 

4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

 4.1. Общие методические рекомендации по освоению дисциплины, образовательные 

технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и 

промежуточной аттестации.  
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Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в электрон-

ной информационно-образовательной среде института (далее - ЭИОС). В случае проведения части 

контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных занятий), тру-

доемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

 При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у обучающихся 

навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерских ка-

честв (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, 

анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплины в форме курса, составлен-

ного на основе результатов научных исследований, проводимых институтом, в том числе с учетом 

региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей рабо-

тодателей). 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образовательных тех-

нологий: 

- электронное обучение; 

- проблемное обучение; 

- разбор конкретных ситуаций. 

 Результат обучения считается сформированным (повышенный уровень), если теоре-

тическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент исчерпыва-

юще, последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; свободно справля-

ется с задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний, использует 

в ответе дополнительный материал; все предусмотренные рабочей учебной программой задания 

выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен анализировать по-

лученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным (пороговый уровень), если теоретиче-

ское содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент последовательно, 

четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с задачами, вопросами и дру-

гими видами заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной про-

граммой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, студент способен 

анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении заданий 

не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с большими затруд-

нениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, качество выполненных за-

даний не соответствует установленным требованиям. 

 

 4.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на занятиях 

лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов тема-

тического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой 

темы  дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на наиболее 

сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы лекций являются опорной осно-

вой для подготовки обучающихся к практическим занятиям / лабораторным работам и выполнения 

заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  рекомендуется вести конспектирование учебного материала. 

Возможно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 

  

 4.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на лаборатор-

ных работах 
Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления с планом 

занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполненная работа с оформ-

ленным отчетом по ней подлежит защите преподавателю.  

 При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 

 качество выполнения экспериментально-практической части работы и  степень соответ-

ствия результатов работы заданным требованиям; 
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 качество оформления отчета по работе; 

 качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

4.5. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. Резуль-

таты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве выпол-

ненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка материа-

лов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы, представ-

ленной в Разделе 5.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут использовать 

в специализированных аудиториях для самостоятельной работы компьютеры,  обеспечивающему 

доступ к программному обеспечению, необходимому для изучения дисциплины, а также доступ 

через информационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной информационно-

образовательной среде института (ЭИОС) и электронной библиотечной системе (ЭБС), где в элек-

тронном виде располагаются учебные и учебно-методические материалы, которые могут быть ис-

пользованы для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является основным 

видом учебной деятельности. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины  

 Вся литература, включенная в данный перечень, представлена в виде электронных ресурсов 

в электронной библиотеке института (ЭБС). Литература, используемая в печатном виде, представ-

лена в научной библиотеке университета в объеме не менее 0,25 экземпляров на одного обучаю-

щегося.  

 

Основная литература 

1. Мальцев, А.И. Основы линейной алгебры [Электронный ресурс] : учеб. — Электрон. дан. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 480 с.  

https://e.lanbook.com/book/251 

2. Постников, М.М. Линейная алгебра [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. 

дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 400 с.  

https://e.lanbook.com/book/319 

3. Беклемишев, Д.В. Решение задач из курса аналитической геометрии и линейной алгебры 

[Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2014. — 192 с. 

https://e.lanbook.com/book/59632 

б) дополнительная литература: 

1. Икрамов, Х.Д. Задачник по линейной алгебре [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Элек-

трон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2006. — 320 с.  

https://e.lanbook.com/book/165 

2. Фаддеев, Д.К. Вычислительные методы линейной алгебры [Электронный ресурс] : учеб. / 

Д.К. Фаддеев, В.Н. Фаддеева. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 736 с.  

https://e.lanbook.com/book/400 

3. Проскуряков, И.В. Сборник задач по линейной алгебре [Электронный ресурс] : учеб. посо-

бие — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2010. — 480 с.  

https://e.lanbook.com/book/529 

4. Бабайцев, В.А. Сборник задач по курсу "Математика в экономике". В 3-х ч. Ч.1. Линейная 

алгебра, аналитическая геометрия и линейное программирование [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / В.А. Бабайцев, С.В. Пчелинцев, А.С. Солодовников. — Электрон. дан. — Москва : 

Финансы и статистика, 2013. — 256 с.  
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https://e.lanbook.com/book/28350 

5.Асаева Т.А., Коняева Е.И., Сивиркина А.С. Основы теории вероятностей. Типовые расчеты 

для студентов 3 курса инженерных специальностей. - Рязань: Изд-во РИ (ф) МГОУ, 2010. - 81 

с. 

6.Блинникова Л.Г., Ревкова Л.С. Дифференциальные уравнения. Системы дифференциальных 

уравнений: Уч.- метод. пособие для бакалавров. - Рязань: РИ (ф) МГОУ имени В.С. Черномыр-

дина, 2012. - 44 с. 

7.Блинникова Л.Г., Ревкова Л.С. Определенный интеграл и его геометрические приложения:. 

Учебно- метод. пособие для бакалавров. - Рязань: РИ (ф) МГОУ им. В.С. Черномырдина, 2013. 

– 40с. 

8.Блинникова Л.Г., Ревкова Л.С., Сивиркина А.С. Кратные интегралы. Учебно- метод. пособие 

для студентов бакалавриата. - Рязань: Изд-во РИ (ф) Университета машиностроения, 2014. – 

36 с. 

9. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление. В 2-х т.: Учеб. пособие.– М.: 

Интеграл–Пресс,               Т.1 – 1997; 2005 (стер.).- 416с. 

                                                                               Т.2 – 1998; 2005 (стер.).- 544с.  

10. Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчеты: Учеб. пособие. 

– СПб.: «Лань», 2005. – 240с. 

11. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: Учеб. пособие для бака-

лавров.- М.: Изд-во Юрайт, 1998; 2005; 2006; 2009; 2013.– 479с. 

 

Перечень разделов дисциплины «Математика» и рекомендуемой литературы (из списка ос-

новной и дополнительной литературы) для самостоятельной работы студентов приведены в таб-

лице 7. 

Таблица 7 – Учебно-методическое обеспечения самостоятельной работы обучающихся 

№ п/п Раздел (тема) дисциплины Литература 

(ссылка на номер в списке лите-

ратуры) 

1 2 3 

1 Введение в математический анализ 

1.1 Предел последовательности Основная: 3 

Дополнительная: 5,11, 

1.2 Предел и непрерывность функции одной пе-

ременной 

Основная: 3 

Дополнительная: 5,11, 

2 Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

2.1 Производная и дифференциал функции одной 

переменной 

Основная: 3 

Дополнительная: 5,7,10,11 

2.2 Приложения производной к исследованию 

функции 

Основная: 3 

Дополнительная: 5,7,10,11 

3 Интегральное исчисление функции одной переменной 

3.1 Неопределенный интеграл Основная: 3 

Дополнительная: 5,7,10,11, 

3.2 Определенный интеграл и его приложения Основная: 3 

Дополнительная: 3,5,7,10, 

3.3 Несобственные интегралы Основная: 3 

Дополнительная: 5,7,10,11 

4 Дифференциальные уравнения 

4.1 Дифференциальные уравнения первого по-

рядка 

Основная: 3 

Дополнительная: 2,10, 

4.2 Дифференциальные уравнения высших по-

рядков 

Основная: 3 

Дополнительная: 2,10, 

4.3 Системы дифференциальных уравнений Основная: 3 

Дополнительная: 2, 

5 Элементы теории вероятностей 
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5.1 Основные формулы теории вероятностей. Не-

зависимые случайные испытания 

Основная: 2 

Дополнительная: 1,8,9 

5.2 Случайные величины и законы их распреде-

ления 

Основная: 2 

Дополнительная: 1,8,9 

 

5.2. Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы, интер-

нет-ресурсы  

 

1. КонсультантПлюс [Электронный ресурс] Справочная правовая система. – Режим доступа: 

http//www.consultant.ru/. 

2. Электронная библиотечная система Рязанского института (филиала) Московского поли-

технического института [Электронный ресурс]. - Режим доступа:  http://bibl.rimsou.loc/ - 

Загл. с экрана. 

3. БИЦ Московского политехнического университета  [Электронный ресурс]. - Режим до-

ступа: https://lib.mospolytech.ru/ - Загл. с экрана. 

4. ЭБС "Университетская Библиотека Онлайн" [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/ - Загл. с экрана. 

5.  Электронно-библиотечная система «Издательства Лань» [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа: https://lanbook.com/ . - Загл. с экрана. 

6. Электронно-библиотечная система Znanium.com [Электронный ресурс]. –  

Режим доступа: https://znanium.com/. -  Загл. с экрана. 

7. Электронно-библиотечная система Юрайт [Электронный ресурс]. –  

Режим доступа: https://urait.ru/- Загл. с экрана. 

8. Электронно-библиотечная система BOOK.ru [Электронный ресурс]. –  

Режим доступа: https://www.book.ru/. -  Загл. с экрана. 

9. "Polpred.com. Обзор СМИ". Полнотекстовая, многоотраслевая база данных (БД) [Элек-

тронный ресурс]. – Режим доступа: https:// Polpred.com/. -  Загл. с экрана. 

 

5.3. Программное обеспечение 

 

Информационное обеспечение учебного процесса по дисциплине осуществляется с исполь-

зованием следующего программного обеспечения (лицензионного и свободно распространяе-

мого), в том числе отечественного производства: 

№ 

п/п 

Наименование Условия доступа 

1 Microsoft  Windows  из внутренней сети университета (лицензи-

онный договор) 

2 Microsoft Office  из внутренней сети университета (лицензи-

онный договор) 

3 КонсультантПлюс из внутренней сети университета (лицензи-

онный договор) 

4 СДО MOODLE из любой точки, в которой имеется доступ к 

сети Интернет (лицензионный договор) 

 

6. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине 

 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных учебным планом и рабочей программой дисциплины, оснащенные оборудова-

нием и техническими средствами обучения. 

 Занятия лекционного типа (при наличии в учебном плане). Учебные аудитории для занятий 

лекционного типа укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими 

для представления учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстрацион-

http://bibl.rimsou.loc/
https://znanium.com/
https://urait.ru/
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ного оборудования (проектор, экран, компьютер/ноутбук), учебно-наглядные пособия (презента-

ции по темам лекций), обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие данной 

программе дисциплины. 

 Занятия семинарского типа (при наличии в учебном плане). Учебные аудитории для заня-

тий семинарского типа укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служа-

щими для представления учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстра-

ционного оборудования (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

 Лабораторные работы (при наличии в учебном плане). Для проведения лабораторных работ 

используется учебная аудитория «Лаборатория _______________», оснащенная следующим обо-

рудованием: _________________________________. 

 Промежуточная аттестация. Для проведения промежуточной аттестации по дисциплине 

используются компьютерные классы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью под-

ключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образователь-

ную среду университета и/или учебные аудитории, укомплектованные мебелью и техническими 

средствами обучения. 

 Самостоятельная работа. Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютер-

ной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной инфор-

мационно-образовательной среде института. Для организации самостоятельной работы обучаю-

щихся используются:  

 компьютерные классы института; 

 библиотека, имеющая места для обучающихся, оснащенные компьютерами с доступом к 

базам данных и сети Интернет. 

 Электронная информационно-образовательная среда института (ЭИОС). Каждый обу-

чающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограниченным досту-

пом к электронной информационно-образовательной среде института (ЭИОС) из любой точки, в 

которой имеется доступ к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", как на терри-

тории института, так и вне ее.  

ЭИОС института обеспечивает: 

доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам практик, 

электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих 

программах дисциплин (модулей), программах практик; 

формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и 

оценок за эти работы. 

В случае реализации образовательной программы с применением электронного обучения, ди-

станционных образовательных технологий ЭИОС дополнительно обеспечивает:  

фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и резуль-

татов освоения образовательной программы; 

проведение учебных занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация которых 

предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образовательных техноло-

гий; 

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и 

(или) асинхронное взаимодействия посредством сети "Интернет". 

 

Математика 

Аудитория № 217 

Лекционная аудитория 

Аудитория для групповых и 

индивидуальных консульта-

ций  

-Столы, стулья, классная 

доска, кафедра для преподава-

теля; экран, жалюзи, проек-

тор, ноутбук. 

390000, Рязанская область, г. 

Рязань, ул. Право-Лыбедская, 

26/53 
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Аудитория № 213, 

Аудитория для практи-

ческих и семинарских занятий 

Аудитория для теку-

щего контроля и промежуточ-

ной аттестации 

столы, стулья, классная доска, 

кафедра для преподавателя 

390000, Рязанская область, г. 

Рязань, ул. Право-Лыбедская, 

26/53 

Аудитория № 205, 

Компьютерная аудито-

рия. 

Аудитория для курсового про-

ектирования 

Аудитория для самостоятель-

ной работы оснащенная ком-

пьютерной техникой с воз-

можностью подключения к 

сети «Интернет» и обеспече-

нием доступа в Электронную 

информационно-образова-

тельную среду института 

Рабочее место преподавателя: 

- персональный компьютер; 

Рабочее место учащегося: 

- персональный компьютер; 

-программное обеспечение; 

- Microsoft Win Starter 7 Rus-

sian Academic OPEN 1 License 

No Level Legalization Get Gen-

uine. Лицензия № 47945625 от 

14.01.2011 

- Microsoft Office 2010 Russian 

Academic OPEN 1 License No 

Level. Лицензия № 47945625 

от 14.01.2011 

-  Kaspersky Security Cloud 

21.1.15.500.  Отечественного 

производства, бесплатная вер-

сия 

-  LibreOffice 7.0.3.  Свободно 

распространяемая 

Срок действия Лицензий: до 

30.08.2024. 

390000, Рязанская область, г. 

Рязань, ул. Право-Лыбедская, 

26/53 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «Математика» 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Таблица 8 – Этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины 

 № 

п/п

  

Контролируемые разделы  

(темы) дисциплины 

Код  

контролируе-

мой  

компетенции 

Период фор-

мирования  

компетенции 

Наименование 

оценочного  

средства 

http://fgos.arkh-edu.ru/perechni/list.php?SECTION_ID=25
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3 
Введение в математический ана-

лиз 

ОПК-1 В течение 

второго се-

местра 

Вопросы к экзамену, 

вопросы для подго-

товки к практиче-

ским занятиям и кол-

локвиуму,  

задания для РГР,  

тестовые задания 

 

4 
Дифференциальное исчисление 

функции одной переменной 

ОПК-1 

5 
Интегральное исчисление функ-

ции одной переменной 

ОПК-1 

6 

 

 

Дифференциальные уравнения 

ОПК-1 

7 
 

Элементы теории вероятностей 

ОПК-1 

 

 

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 

Таблица 9– Планируемые результаты обучения, характеризирующие этапы формирования 

компетенций 

Компетенция Уровень 

освоения 

компетенции 

Показатели сформированности ком-

петенции 

Наименование оце-

ночного средства 

ОПК-1 Пороговый владеет системой отбора содержания 

обучения в соответствии с намечен-

ными целями самообразования 

 

 

Вопросы к зачету 

(экзамену), вопросы 

для подготовки к 

практическим заня-

тиям и коллоквиу-

мам,  

задания для РГР,  

тестовые задания  

 

Высокий умеет формировать приоритетные цели 

деятельности, давая полную аргумента-

цию принимаемым решениям при вы-

боре способов выполнения деятельно-

сти. 

 

Таблица 10 – Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

Компе-

тенция 

Результаты 

обучения (по 

этапам форми-

рования ком-

петенций) 

Шкала оценивания, критерии оценивания уровня освоения 

компетенции 

Не освоена Освоена ча-

стично 

Освоена  

в основном 

Освоена 

 

 

ОПК-1 

Знать 

содержание 

процессов са-

моорганизации 

и самообразо-

вания  

Уметь 

самостоятельно 

строить про-

цесс овладения 

информацией, 

отобранной и 

структуриро-

Не имеет ба-

зовых знаний, 

не умеет само-

стоятельно от-

бирать и си-

стематизиро-

вать подлежа-

щую усвое-

нию информа-

цию, выби-

рать методы и 

приемы орга-

низации своей 

Владеет от-

дельными ме-

тодами и при-

емами отбора 

необходимой 

для усвоения 

информации, 

давая не пол-

ностью аргу-

ментирован-

ное обоснова-

ние ее соот-

Владеет си-

стемой отбора 

содержания 

обучения в со-

ответствии с 

намеченными 

целями само-

образования, 

но при выборе 

методов и 

приемов не 

полностью 

учитывает 

условия и 

Готов и умеет 

формировать при-

оритетные цели 

деятельности, да-

вая полную аргу-

ментацию прини-

маемым реше-

ниям при выборе 

способов выпол-

нения деятельно-

сти. Умеет стро-

ить процесс само-

образования с уче-

том внешних и 
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ванной для вы-

полнения про-

фессиональной 

деятельности 

Владеть 

технологиями 

организации 

процесса само-

образования; 

способами пла-

нирования, ор-

ганизации, са-

моконтроля и 

самооценки  

познаватель-

ной деятель-

ности  

ветствия це-

лям самообра-

зования. 

личностные 

возможности 

овладения 

этим содержа-

нием. 

внутренних усло-

вий реализации. 

 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

 

7.3.1 Вопросы  для  подготовки  к  зачету  (экзамену)  по  дисциплине    «Математический 

анализ»: 

 

1. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности. 

2.  Понятие функции. Способы задания функции. Основные элементарные функции. 

3.  Предел функции. Основные теоремы о пределах. Замечательные пределы. 

4.  Непрерывность функции. Классификация точек разрыва. 

5. Определение производной.  Геометрический и механический смысл производной. 

6. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции. 

7. Уравнение касательной и нормали. 

8. Основные правила дифференцирования. Таблица производных. 

9. Производная сложной функции. Производная обратной функции. 

10. Дифференцирование неявных функций. 

11. Дифференцирование параметрически заданных функций. 

12. Логарифмическое дифференцирование.  

13. Производные высших порядков. 

14. Дифференциал функции. Свойства дифференциалов.  Геометрический смысл дифференци-

ала.  

15. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. 

16.  Дифференциалы высших порядков. 

17. Теорема Ролля и ее геометрический смысл. 

18.  Теорема Лагранжа. 

19. Теорема Коши и ее геометрический смысл. 

20. Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей при вычислении пределов. 

21.  Возрастание и убывание функции. Необходимое и достаточное условия. 

22. Экстремумы функции. Необходимые и достаточные условия существования экстремумов.  

23. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 

24. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. 

25. Вертикальные асимптоты. 

26. Наклонные асимптоты. 

27. Первообразная и неопределенный интеграл.  

28. Свойства неопределенного интеграла. 

29. Таблица интегралов.  

30. Методы интегрирования: преобразование подынтегральной функции, внесение множителя 
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под знак дифференциала.  

31. Неопределенный интеграл: метод замены переменной.  

32. Неопределенный интеграл: интегрирование по частям. 

33. Интегрирование простейших рациональных дробей. 

34.  Разложение рациональной дроби на сумму простейших дробей. 

35. Интегрирование дробно-рациональных функций. 

36. Интегрирование  иррациональных функций. 

37. Подстановки Чебышева. 

38. Интегрирование тригонометрических функций. 

39. Понятие определенного интеграла. 

40. Геометрический смысл определенного интеграла. 

41.  Свойства определенного интеграла. 

42.  Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. 

43. Замена переменной в определенном интеграле. 

44. Интегрирование по частям в определенном интеграле. 

45. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур в прямоуголь-

ных координатах. 

46. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур в полярных 

координатах. 

47. Приложения определенного интеграла: вычисление длины дуги кривой. 

48. Приложения определенного интеграла: вычисление объемов тел вращения. 

49. Несобственные интегралы I рода. 

50. Несобственные интегралы II рода. 

51. Понятие дифференциального уравнения. Порядок ДУ.  Общее и частное решения диффе-

ренциального уравнения первого порядка. 

52.  Особые точки и особые решения дифференциального уравнения. Теорема Коши для ДУ 

первого порядка, ее геометрический смысл. 

53.  Уравнения с разделяющимися переменными. 

54. Однородные дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения, сводящиеся к 

однородным. 

55. Линейные дифференциальные уравнения. 

56. Уравнения Бернулли. 

57. Уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель. 

58. Дифференциальные уравнения высших порядков. Общее и частное решения. Теорема о су-

ществовании и единственности решения задачи Коши для ДУ второго порядка. 

59.  Уравнения, допускающие понижение порядка. 

60. Линейные ДУ высших порядков. Свойства решений ЛОДУ второго порядка. Свойства ре-

шений ЛОДУ n-го порядка. 

61.  Интегрирование ЛОДУ второго порядка с постоянными коэффициентами. 

62.  Интегрирование ЛОДУ n-го порядка с постоянными коэффициентами. 

63. Решение ЛНДУ методом вариации произвольных постоянных. 

64.  Структура общего решения ЛНДУ второго порядка. Интегрирование ЛНДУ второго по-

рядка с постоянными коэффициентами (подбор частного решения по виду правой части). 

65.  Системы дифференциальных уравнений. 

66. Предмет теории вероятностей. 

67. Классическое определение вероятности. 

68. Элементы комбинаторики. 

69. Виды событий. Действия над событиями. 

70. Полная группа событий. Противоположные события. 

71. Теорема сложения вероятностей. 

72. Теорема умножения вероятностей. 

73. Формула полной вероятности. 

74. Формула Бейеса. 

75. Формула Бернулли 
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76. Локальная теорема Лапласа. 

77. Интегральная теорема Лапласа. 

78. Формула Пуассона. 

79. Виды случайных величин. Закон распределения случайных величин. 

80. Числовые характеристики дискретных случайных величин. 

81. Функция распределения непрерывной случайной величины: определение, свойства, график. 

82. Функция плотности распределения вероятностей непрерывной случайной величины 

83. Законы распределения случайных величин. 

84. Нормальный закон распределения и его характеристики. 

85. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины. 

86. Вычисление вероятности заданного отклонения нормальной случайной величины от мате-

матического ожидания. 

87. Правило «3 ». Применение его на практике. 

 

7.3.2 Образцы тестовых заданий 

1.  равен 

a.  

b.  

c.  

2.  равен 

a.  

b.  

c.  

3. Сколько точек разрыва имеет функция ? 

a. 2 

b. 1 

c. 0 

4.  производная от функции 

a.  

b.  

c.  



xx

xxx

x 93

42
lim

2

24







9

4



3

1

1

2

1
lim














x
x

x

x

x

e

2e

e

1

















2,4

20,

0,1

2

x

xx

xx

y

x
y

2

1


xy ln

xy 2ln

xy 2ln
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5. Если  y= , то  равна 

a.   

b.   

c.   

6. Если , то 

a.  

b.  

c.  

7. Если , то функция  

a. возрастает 

b. убывает 

c. постоянная 

8.  равен 

a.  

b.  

c.  

9.  равен 

a.  

b.  

c. ln(x)+C 

 

10.  равен 

a. -0,5 

b. 0,5 

c.  

 

3x y

x2

3

x
3

2

x
2

3

2sin xy 

2cos2 xx'y 

2cos x'y 

x'y sin  2

  0x'f  xfy 

   dxx2sin

  Cx 2cos

  Cx  2cos

Cx cos


x

dx

Cx 

C
x


2

1

  
1

0

1 dxx

  Cx 
2

1
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1. ДУ ' sin
y y

y
x x

    – это  

a. ДУ с разделяющимися переменными 

b. однородное ДУ 

c. линейное ДУ 

2. Частное решение ЛНДУ '' 6 ' 9 xy y y e     имеет вид: 

a. 
xy Ae  

b.  2 xy x e Ax B    

c. 
xy A x e    

3. Функция 
 sin 1y x x 

 является решением уравнения 

a. 
' sinxy y x x 

 

b. 
 ' cosy x y x x 

 

c. 
 ' cos 1y x yx 

 

4. ДУ 
2' 0y y xy  

  – это 

a. ДУ с разделяющимися переменными 

b. однородное ДУ 

c. линейное ДУ 

5. Частное решение ЛНДУ 
2'' 4 ' 4 xy y y xe     имеет вид: 

a. 
 2xy e Ax B 

 

b. 
 2 2xy x e Ax B  

 

c. 
 2xy x e Ax B  

 

 

6. В корзине 5 красных шаров и 8 синих. Какова вероятность вынуть 1 красный шар. 

a. 
5

8
 

b. 
5

13
 

c. 0 

7. Закон распределения для СВ X имеет вид 
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a.  

 

b. 

 

 

c. 

 

 

8. Математическое ожидание СВ X, заданной законом распределения будет равно 

 

 

 

a. 2,7 

b. 2,1 

c. 1 

9. Дисперсия СВ X, заданной законом распределения будет равно 

 

 

 

a. 0,41 

b. 2,7 

c. 0,2 

10. Какова вероятность того, что при бросании игральной кости выпадет число, большее 6? 

a. 
1

2
 

b. 
1

3
 

c. 
1

6
 

11. Число размещений находится по формуле 

a. 
 

!

! !

m
n

n
A

m n m



 

b. 
 

!

!

m
n

n
A

n m



 

c. 
 

!

! !

m
n

m
A

n n m



 

X 1 2 3 5 

P 0.1 0.2 0.3 0.5 

X 1 2 3 4 

P 0.2 -0.2 0.6 0.4 

X 1 2 0 5 

P 0.1 0.5 0.3 0.1 

X 2 3 4 

P 0,4 0,5 0,1 

X 2 3 4 

P 0,4 0,5 0,1 
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12. Формула Бернулли имеет вид 

a. 
       

1 21 2( ) H HP A P H P A P H P A   
 

b. 

   
( )

( )

ii H

A i

P H P A
P H

P A




 

c. ( ) m m n m
n nP m C p q     

 

 

7.3.3 Образцы билетов для проведения экзамена 

 

 

Рязанский институт 

(филиал) 

Московского 

 политехнического 

университета  

Экзаменационный билет № 1 

по дисциплине «Математика» 

направление подготовки 09.03.01 

семестр 2 

«УТВЕРЖДАЮ» 

Зав. кафедрой 

________________ 

 

«__» ______ 202_ г. 

 

1. Определение производной. 

 

2. Методы интегрирования: преобразование подынтегральной функции, внесение множи-

теля под знак дифференциала.  

 

3. На рисунке изображен график  − производной функции , определенной на 

интервале . В какой точке отрезка  функция  принимает наибольшее 

значение? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Найти производную функции     

5.  Найти интеграл:  . 

 

 

( )y f x  ( )f x

( 3; 9)  2; 2 ( )f x

 
1

12
5

2

2






xx

x
xy

 xdxx 2sin
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Рязанский институт 

(филиал) 

Московского 

 политехнического 

университета  

Экзаменационный билет № 13 

по дисциплине  «Математика» 

направление подготовки 09.03.01 

семестр 2 

«УТВЕРЖДАЮ» 

Зав. кафедрой 

________________ 

 

«__» ______ 202_ г. 

 

1. Дифференциал функции. Свойства дифференциалов. 

 

2. Неопределенный интеграл: интегрирование по частям. 

 

3. На рисунке изображен график функции, к которому проведены касательные в четырех 

точках. Ниже указаны значения производных в данных точках. Пользуясь графиком, поставьте 

в соответствие каждой точке значение производной в ней. 

1) −4         2) 3            3)           4)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Найти производную   . 

5. Найти интеграл: . 

 

 

 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

7.4.1 Методические рекомендации по проведению экзамена 

 

1) Цель проведения 
Основной целью проведения элементов промежуточной аттестации является определение 

степени достижения целей по учебной дисциплине или ее разделам. Осуществляется это провер-

кой и оценкой уровня теоретических знаний, полученных студентами, умения применять их к ре-

шению практических задач, степени овладения студентами практическими навыками и умениями 

в объеме требований рабочей программы по дисциплине, а также их умение самостоятельно рабо-

тать с учебной литературой. 

 

2) Форма проведения 

Формой промежуточной аттестации по данной дисциплине во втором семестре в соответ-

ствии с учебным графиком, является экзамен. Экзамен проводится в объеме рабочей программы в 

устной форме. Экзаменационные билеты могут иметь две части - теоретическую и практическую. 

2

3
0,5

dx

dy

y

x
arctg

x

y


 xdxx ln3
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Практическая часть может оцениваться с помощью технических средств, при этом билеты содер-

жат только теоретические вопросы. Информация о структуре билетов доводится студентам забла-

говременно. 

 

3) Метод проведения 

Экзамен проводится по билетам.  

По практическим вопросам допускается проверка знаний с помощью технических средств 

контроля. При необходимости могут рассматриваться дополнительные вопросы и проблемы, ре-

шаться задачи и примеры. 

 

4) Критерии допуска студентов к экзамену 

В соответствии с требованиями руководящих документов и согласно Положению о текущем 

контроле знаний и промежуточной аттестации студентов института, к экзамену допускаются сту-

денты, выполнившие все требования учебной программы.  

 

5) Организационные мероприятия 

Экзамены принимаются лицами, которые читали лекции по данной дисциплине, Решением 

заведующего кафедрой определяются помощники основному экзаменатору из числа преподавате-

лей, ведущих в данной группе практические занятия, а если лекции по разделам учебной дисци-

плины читались несколькими преподавателями, то определяется состав комиссии для приема эк-

замена. Студентам при этом оценка выставляется методом потока.  

По представлению преподавателя, ведущего занятия в учебной группе, заведующий кафед-

рой может освободить студентов от сдачи экзамена (основа - результаты рейтинговой оценки те-

кущего контроля). От экзамена освобождаются студенты, показавших отличные и хорошие знания 

по результатам рейтинговой оценки текущего контроля, с выставлением им оценки «хорошо». Со 

студентами, претендующими на оценку «отлично», проводится собеседование во время экзамена 

или во время проведения консультации перед экзаменом. 

При успешной сдачи коллоквиума в течении семестра студент может быть освобожден на 

экзамене от теоретического вопроса по данной теме. 

 

6) Методические указания экзаменатору 

Во время подготовки к экзамену возможны индивидуальные консультации, а перед днем про-

ведения экзамена проводится окончательная предэкзаменационная консультация. 

При проведении предэкзаменационных консультаций рекомендуется: 

- дать организационные указания о порядке работы при подготовке к экзамену, рекомен-

дации по лучшему усвоению и приведению в стройную систему изученного материала дисци-

плины; 

- ответить на непонятные, слабо усвоенные вопросы; 

- дать ответы на вопросы, возникшие в процессе изучения дисциплины и выходящие за 

рамки учебной программы, «раздвинуть границы»; 

- помочь привести в стройную систему знания обучаемых. 

Для этого необходимо: 

- уточнить учебный материал заключительной лекции. На ней целесообразно указать 

наиболее сложные и трудноусвояемые места курса, обратив внимание на так называемые подвод-

ные камни, выявленные на предыдущих экзаменах.  

- определить занятие, на котором заблаговременно довести организационные указания по 

подготовке к экзамену;  

Рекомендуется использовать при проведении консультаций опросно-ответную форму прове-

дения. Целесообразно, чтобы обучаемые сами задавали вопросы. По характеру и формулировке 

вопросов преподаватель может судить об уровне и глубине подготовки обучаемых.  

Количество одновременно находящихся экзаменующихся в аудитории. В аудитории, где 

принимается экзамен, может одновременно находиться студентов из расчета не более десяти экза-

менующихся на одного экзаменатора. 
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Время, отведенное на подготовку ответа по билету, не должно превышать: для экзамена – 

60 минут. По истечению данного времени после получения билета (вопроса) студент должен быть 

готов к ответу. 

 

Организация практической части экзамена. Практическая часть экзамена организуется 

так, чтобы обеспечивалась возможность проверить умение студентов применять теоретические 

знания при решении практических заданий, освоение компетенций. Она проводится путем поста-

новки экзаменующимся отдельных задач, упражнений, заданий, требующих практических дей-

ствий по решению заданий. Каждый студент выполняет задание самостоятельно путем производ-

ства расчетов, решения задач, работы с документами и др. При выполнении заданий студент отве-

чает на дополнительные вопросы, которые может ставить экзаменатор.  

 

Действия экзаменатора. 

Студенту на экзамене разрешается брать один билет. В случае, когда экзаменующийся не 

может ответить на вопросы билета, ему может быть предоставлена возможность выбрать второй 

билет при условии снижения оценки на 1балл. 

Во время испытания промежуточной аттестации студенты могут пользоваться рабочими про-

граммами учебных дисциплин, а также справочниками и прочими источниками информации, пе-

речень которых устанавливается преподавателем. 

Использование материалов, не предусмотренных указанным перечнем, а также попытка об-

щения с другими студентами или иными лицами, в том числе с применением электронных средств 

связи, несанкционированные преподавателем перемещение по аудитории и т.п. не разрешается и 

являются основанием для удаления студента из аудитории с последующим проставлением в ведо-

мости оценки «неудовлетворительно». 

Студент, получивший на экзамене неудовлетворительную оценку, ликвидирует задолжен-

ность в сроки, устанавливаемым приказом директора института. Окончательная пересдача экза-

мена принимается комиссией в составе трех человек (заведующий кафедрой, лектор потока, пре-

подаватель родственной дисциплины).  

Задача преподавателя на экзамене заключается в том, чтобы внимательно заслушать сту-

дента, проконтролировать решение практических заданий, предоставить ему возможность полно-

стью изложить ответ. Заслушивая ответ и анализируя методы решений практических заданий, пре-

подаватель постоянно оценивает насколько полно, системно и осмысленно осуществляется ответ, 

решается практическое задание. 

Считается бестактностью прерывать ответ студента, преждевременно давать оценку его от-

ветам и действиям. 

В тех случаях, когда ответы на вопросы или практические действия были недостаточно пол-

ными или допущены ошибки, преподаватель после ответов студентом на все вопросы задает до-

полнительные вопросы с целью уточнения уровня освоения дисциплины. Содержание индивиду-

альных вопросов не должно выходить за рамки рабочей программы.  Если студент затрудняется 

сразу ответить на дополнительный вопрос, он должен спросить разрешения предоставить ему 

время на подготовку и после подготовки отвечает на него. 

 

Шкала и критерии оценивания 

Таблица 11 – Шкала и критерии оценивания ответа на экзамене 

Критерии 
Оценка 

«отлично» «хорошо» «удовлетворительно» 

Объем Глубокие зна-

ния, уверенные 

действия по ре-

шению практи-

ческих заданий в 

полном объеме 

Достаточно 

полные знания, 

правильные 

действия по ре-

шению практи-

ческих заданий 

Твердые знания в объеме основных 

вопросов, в основном правильные 

решения практических заданий, 

освоение всех компетенций 
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учебной про-

граммы, освое-

ние всех компе-

тенций 

в объеме учеб-

ной про-

граммы, освое-

ние всех компе-

тенций 

Системность Ответы на во-

просы логично 

увязаны с учеб-

ным материалом, 

вынесенным на 

контроль, а 

также с тем, что 

изучал ранее 

Ответы на во-

просы увязаны 

с учебным ма-

териалом, вы-

несенным на 

контроль, а 

также с тем, что 

изучал ранее 

Ответы на во-

просы в преде-

лах учебного 

материала, вы-

несенного на 

контроль 

Имеется необ-

ходимость в по-

становке наво-

дящих вопросов 

Осмысленность Правильные и 

убедительные 

ответы. Быстрое, 

правильное и 

творческое при-

нятие решений, 

безупречная от-

работка решений 

заданий. Умение 

делать выводы 

Правильные от-

веты и практи-

ческие дей-

ствия. 

Правильное 

принятие реше-

ний. Грамотная 

отработка  ре-

шений по зада-

ниям 

Допускает не-

значительные 

ошибки при от-

ветах и практи-

ческих дей-

ствиях. 

Допускает не-

точность в при-

нятии решений 

по заданиям 

 

Интегральная оценка знаний, умений и навыков студента определяется по частным оценкам 

за ответы на все вопросы (задания) билета, в соответствии с разработанными и утвержденными 

критериями. 

Вариант определения интегральной оценки по частным оценкам: 

 

При двух частных оценках выводится: 

- «отлично», если обе оценки «отлично»; 

- «хорошо», если обе оценки «хорошо» или одна «отлично», а другая «хорошо» или «удовле-

творительно»; 

- «удовлетворительно», если обе оценки «удовлетворительно», или одна  оценка «хорошо», 

а другая «удовлетворительно»; 

- «неудовлетворительно», если одна из частных оценок «неудовлетворительно». 

 

При трех частных оценках выводится: 

- «отлично», если в частных оценках не более одной оценки «хорошо», а остальные – «от-

лично»; 

- «хорошо» или «удовлетворительно», если в частных  оценках не более одной  оценки «удо-

влетворительно» или «неудовлетворительно» соответственно. 

 

Инновационные формы проведения занятий 

 

В ходе аудиторных учебных занятий используются различные инновационные формы и сред-

ства обучения, которые направлены на совместную работу преподавателя и обучающихся, обсуж-

дение, принятие группового решения. Такие методы способствуют сплочению группы и обеспечи-

вают возможности коммуникаций не только с преподавателем, но и с другими обучаемыми, опи-

раются на сотрудничество в процессе познавательной деятельности. 
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Успешная реализация содержания курса основывается на использовании активных и интер-

активных методов обучения (таблица 12). 

 

Таблица 12 –Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях 

№ 

п/п 

Раздел (тема) дисциплины Вид занятия Форма работы 

4.1 Производная и дифференциал 

функции одной переменной 

Лекция Лекция с заранее запланированными 

ошибками 

4.2 
Приложения производной к 

исследованию функции 

Практическое 

занятие 

Работа в малых группах 

5.1 Неопределенный интеграл Лекция Лекция с заранее запланированными 

ошибками 

5.2 Определенный интеграл и его 

приложения 

Практическое 

занятие 

Представление и обсуждение докладов 

7.2 
Случайные величины и за-

коны их распределения 

Практическое 

занятие 

Работа в малых группах 

 

8. Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья и инвалидов 

При необходимости рабочая программа дисциплины может быть адаптирована для обеспе-

чения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в 

том числе для дистанционного обучения. Для этого требуется заявление студента (его законного 

представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК). 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья (по заявлению обучающегося) а для инвалидов также в соответствии с индивидуальной про-

граммой реабилитации инвалида, могут предлагаться следующие варианты восприятия учебной 

информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей, в том числе с примене-

нием электронного обучения и дистанционных технологий: 

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме элек-

тронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); в печат-

ной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением тифлосурдоперевод-

чика; индивидуальные задания и консультации. 

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; видео-

материалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; ин-

дивидуальные задания и консультации. 

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме элек-

тронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 

 

 


